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LEGISLATIVNY RAMEC

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Sekcia vyrobnych a sietovych odvetvi
Metodické usmernenie
zodna 15.aprila 2005,
€. 952/2005-200

ktorym saurcuje postup pre tvorbu

koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky

Clanok1

Predmet Gpravy

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vydava podla § 29 zakona ¢.657/2004 Z. z. Metodickeé
usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky, ktorym sa urcuje jej
minimdlna obsahova naplii a rozsah spracovania.

Vypracovana koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schvaleni obecnym zastupitelstvom
stavastcastou uzemnoplanovacej dokumentdcie obce.

Na zéklade vyssie uvedeného a zmluvy o dielo bola vypracovana tato ,Koncepcia rozvoja Ilavy v oblasti
tepelnej energetiky“ na obdobie 10 rokov.
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1 Identifikacné udaje
1.1 Identifikacia zadavatela koncepcie rozvoja tepelnej energetiky
V nasledujtcejtabulkesdzhrnutéidentifikacné idaje zadavatela koncepcie rozvoja tepelnej energetiky
(dalej len zadavatel).
Tab. 1 Zakladné identifikacné udaje zaddvatela koncepcie rozvoja tepelnej
energetiky
Nazov spolocnosti Mesto Ilava
Pravna forma samosprava
Adresa Mierové ndmestie ¢.16/31,01901 Ilava
ICO 317331
ICDPH SK2020610911
Kontaktna osoba Ing. Pavol Ciernik - vediici rozvoja
Telefonne cislo +42142 444 555 69, +421 918 457 656
Adresa elektronickej posty pavol.ciernik@ilava.sk
1.2 Identifikacia spracovatela koncepcie rozvoja tepelnej

energetiky

V nasledujucej tabulke si zhrnuté identifikacné tdaje spracovatela koncepcie rozvoja tepelnej
energetiky (dalej len spracovatel).

Tab. 2. Zakladné udaje spracovatela koncepcie rozvoja tepelnej energetiky

Nazov spolocnosti EkoEnergy-Group s.r.o.

Pravna forma spolocnost s ru¢enim obmedzenym

Adresa Chrenovec-Brusno 433,972 32 Chrenovec-Brusno
ICo 36797766

DIC 2022 415340

Zodpovedny zastupca Ing. Marian Tihanyi starsi, konatel

Kontaktna osoba Ing. Marian Tihanyi mladsi, zéstupca konatela
Telefonne Cislo +421 903 882378

Adresa elektronickej posty marian.tihanyi@ekogroup.sk

Adresa internetového sidla www.ekoenergy-group.sk
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1.3 Podklady k spracovaniu koncepcie rozvoja tepelnej energetiky
1.3.1 Podklady poskytnuté zadavatelom
> Udaje o meste Ilava, demografické tdaje, idaje o $truktire budov mesta
> Udajeozdrojoch tepla aenergie na tizemi mesta
> Energeticky audit tepelného hospodarstva spolocnosti ILFES, s.r.o. (dalej len EA) vypracovany
voktébri 2019, autor: Ing. Tibor Roman, energeticky auditor MH SR s registracnym ¢islom 0086
1.4 Legislativny ramec
Vnasledujucich podkapitolach st zhrnuté vetky platné dokumenty a klauzuly, ktoré sa tykaju koncepcie
rozvoja tepelnej energetiky.
1.4.1 Zakony a vyhlasky

» Zdakon¢.321/2014 Z.z. 0 energetickej efektivnosti

» Zakon €.300/2012 Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov
» Vyhlaska¢.179/2015Z.z. o energetickom audite
>

Vyhldska ¢.324/2016 Z.z., resp. aktualne znenie vyhlasky ¢. 364/2012 Z. Z., ktorou sa vykondva zékon
¢.300/2012 Z.z.0 energetickej hospodérnosti budov

Zakon ¢.657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

A\
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2 Analyza sucasného stavu
2.1 Analyzauzemia

Ilava lezi na strednom Povazi, na lavej strane Vahu uprostred Ilavskej kotliny. Kotlina dosahuje dizku
takmer 27 kilometrov a Sirku medzi Ilavou a Pruskym 4 kilometre. Pretina ju rovnobezka 49°.

Mesto Ilava ma rozlohu 24,3 km? Pocet obyvatelov v stcasnosti je 5 575 (iidaj z roku 2019). Hustota
obyvatelstva: 223 obyvatelov/km?.

Vsedemdesiatych rokoch bolis Ilavou zli¢ené obce Iliavka a KlobuSice. Preto v sticasnosti rozloha mesta
zasahuje do dvoch katastralnych dzemi - k.0. Ilava a k.u. Klobusice. Mesto je riadené samospravou,
primatorom a mestskym zastupitelstvom zlozenym z 13 poslancov.

Ilavaje obklopena horami.Naseverozapade ho ohranicuji vybezky Bielych Karpatsozricaninamihradu
Vriatec. Na juhovychode su to Strazovské vrchy. Historicka ¢ast mesta Ilava lezi na juznej sprasovej
vyvySenine —terase, v nadmorskej vyske 253 m, zatial' ¢o Zelezni¢na stanica a €ast Ilavy rozkladajlica sav
povodi Vahu pod terasou ma nadmorskd vysku 243,5 m.

Ilava si udrzala vyznam prirodzeného spadového tizemia, ktory si neustale zachovava. V roku 1996 sa
znovu stala sidlom okresu.

Prva pisomna zmienka o llave sanachadzav papezskych vegestiach zrokov1332-1337. Dalsie nepriame
spravy o existencii mesta Ilavy sa objavuju v rocenke Nitrianskeho biskupstva, kde sa uvadza, ze Ilava uzv
roku1200 mala rimsko-katolicku faru.

Podrobnejsieinformacie je mozné ziskat na internetovej lokalite www.ilava.sk.

obr. 1 Mapa aleteckd snimka mesta llava a blizkeho okolia - zdroj mapy:
zbgis.skgeodesy.sk (katastréiny portsl), zdroj snimky: Google Zem

N

N '\
Zaluhy ™ >
a ¥\ P /
- P . 4 s

Zemepisné udaje mesta:
Zemepisna Sirka: 48°59'50"
Zemepisna d{zka: 18°1410"
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Spravne clenenie obce

2.1.2

Hlavna urbanisticka Struktdra sidla je tvorena vlastnym mestom Ilava a jeho samostatnymi
urbanizovanymi ¢astami Iliavka a KlobuSice.

Celé uzemiesidla je rozdelené do na 7 obytnych zén:
Mestska ¢ast Klobusice

Mestskd cast Iliavka

Sidlisko Skala

Sidlisko Mednanska

Ulica kpt. Nalepku

Ulica Kukucinova

YV V VYV V V V VY

Ulica Stirova
Priurbanistickom rieSeni sa ¢lenenie na takto oznacené obytné zény nevyuziva.

Demografické podmienky

V obdobi r. 1970 - 1991 mesto Ilava zaznamenalo dynamicky narast obyvatelov. Priemerny rocny
prirastok v etaper.1970-1980 bol v priemere 59 obyvatelov a v etape r. 1981 - 1991 cca 34 obyvatelov.
Pozitivny vyvoj vyplyvajlci z priaznivej vekovej skladby obyvatelstva sa viak v uplynulom desatroci
podstatne zmenil, kedZe bol zaznamenany klesajici vyvoj obyvatelstva, ktory v pripade podrobnejsej
demografickejanalyzy méZe nadobudnut kriticky priebeh. M6Zeme len konstatovat, Ze rast obyvatelstva
prirodzenym prirastkom bude minimalny, to znameng, ze demograficky rozvoj mesta Ilava by sa dal
zabezpecit zvySenou migraciou obyvatelstva.

Vnasledujuicej tabulke je zhrnuty vyvoj poctu obyvatelov mesta v rokoch 1996 az 2019.

Tab. 3 Wyvoj poctu obyvatelov mesta llava v rokoch 1996 — 2019

Rok | Pocetobyvatelov | Rok | Pocetobyvatelov | Rok | Pocetohyvatelov
1996 5402 2005 5416 2014 5585
1997 5440 2006 5431 2015 5576
1998 5408 2007 5445 2016 5558
1999 5478 2008 5460 2017 5574
2000 5475 2009 5474 2018 5547
2001 5384 2010 5489
2002 5315 2011 5503
2003 5417 2012 5559 A 2375
2004 5438 2013 5565

Vnasledujucejtabulke je zhrnuta skladba obyvatelstva mesta Ilavav roku 2019.

10
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Tab. 4. Skladba obyvatelstva mesta llava v roku 2019

Ukazovatel Hodnota
Trvalo byvajlice obyvatelstvo spolu 5575 obyvatelov
..Z toho muzi 2738
..ZtohoZeny 2837
Podiel Zien z trvalo byvajlceho obyvatelstva 50,89%
Ekonomicky aktivne osoby spolu* 2765

..Z toho muzi* 1358
..Ztoho Zeny* 1407
Podiel ekonomicky aktivnych oséb z trvalo byvajticeho 49 60°%
obyvatelstva* o

*Udaje o ekonomicky aktivnej ¢asti populacie vychadzaju zo s¢itania obyvatelstva v roku 2011. Podiel
ekonomicky aktivneho obyvatelstva sme nasledne aplikovali na celkovy pocet obyvatelov z roku 2019.

Vnasledujuicej tabulke si zhrnuté tidaje o domovom a bytovom fonde v meste Ilava v roku 2019.

Tab. 5. Domovy a bytovy fond v meste llava v roku 2019

Domy spolu 919
Byty spolu 1228

Progndza demografického vyvoja

Demograficky vyvoj do roku 2030 sme odvodili metédou extrapolacie. Na nasledujicom obrazku je
zhrnuty vyvoj poctu obyvatelov v meste Ilava v rokoch 2006 az 2019. Zdrojom tidajov je Error! Reference
source not found..

Obr. 2. Vyvoj poctu obyvatelov v meste llava v rokoch 2006 aZ 2019
Vyvoj poctu obyvatelov v meste Ilava v rokoch 2006 - 2019
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Relativny prirastok obyvatelstva je definovany vztahom:
1.dS 1 AS

R=1.2x~2.2
S dt S At

kde:  R=prirastok obyvatelstva[%)]
S=pocet obyvatelov [obyv.]
dt/At=krokv case (definuje rozlisenie tidajov)
Pre konkrétnu mnoZinu idajov je mozné pisatvzorecv tvare:

M
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1 Sl+1 Si

R —
i+l Si ti+1—ti
kde:  i=zakladnyrok (pre dplne prvy idajje to rok 1996)

i+1 =rok, pre ktory pocitame prirastok oproti zakladnému roku (pre Gplne prvy
tdaj jetorok1997)

Priemerny relativny prirastok obyvatelstva je definovany vztahom:

Z Rl+1
Rpave ===

kde:  n=pocet rokov, zktorych existuju platné udaje, resp. z ktorych zapocitavame
prirastky. Prvyrok je vzdy o jednotku nizsi, ako prvy zapocitany idaj prirastku.

Absolutny prirastok obyvatelstvavjednom roku je definovany vztahom:
Rags=Si.1-Si

Priemerny absoliitny prirastok obyvatelstva je definovany vztahom:
Raave = (Sisna=Si)/ (n-1)

kde: n = pocCet rokov, zktorych existuji platné ddaje, resp. zktorych
zapocitavame prirastky. Prvy rok je vdy o jednotku nizsi, ako prvy zapocitany
(daj prirastku.

Priemerny absoliitny prirastok obyvatelstva v rokoch 2006 az 2019 predstavuje + 12 obyvatelov.
Priemerny absoliitny prirastok obyvatelstva v rokoch1996 az 2019 predstavuje + 8 obyvatelov.
Priemerny relativny prirastok obyvatelstva v rokoch 2006 az 2019 predstavuje +0,22%.
Priemerny relativny prirastok obyvatelstva v rokoch 1996 az 2019 predstavuje + 0,15%.

Vnasledujucej tabulke st zhrnuté tdaje o absolitnom a relativnom prirastku obyvatelov mesta Ilava
vrokoch 1997 az 2019.
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Tab. 6. Absolutny a relativny prirastok poctu obyvatelov v meste llava v rokoch

1997 aZ 2019

Rok Prirastok poctu obyvatelov
1996 absolutny [obyv.] | relativny[%)]
1997 38 0,70%
1998 -32 -0,59%
1999 70 1,29%
2000 -3 -0,05%
2001 -91 -1,66%
2002 -69 -1,28%
2003 102 1,92%
2004 21 0,39%
2005 -22 -0,40%
2006 14,5 0,27%
2007 14,5 0,27%
2008 14,5 0,27%
2009 14,5 0,27%
2010 14,5 0,26%
2011 14,5 0,26%
2012 56 1,02%
2013 6 0,11%
2014 20 0,36%
2015 -9 -0,16%
2016 -18 -0,32%
2017 16 0,29%
2018 -27 -0,48%
2019 35 0,63%

Nanasledujiicom obrdzku je zndzorneny priebeh prirastku/ ubytku obyvatelstvav rokoch1997 az 2019.

Obr. 3. Prirastok / ubytok obyvatelstva mesta llava v rokoch 1997 - 2019

Vyvoj prirastku/ ibytku obyvatelstva v meste Ilava

5% 270 —=
4% 216 .g;
= 3% 162 =
= 2% I 108 2
2 1% ~ 54 ©
g 0% o 0 =
S 19 54 F
£ 2% : 108 3
5 3% 162 2
2 4% 216 <
5% 270
NOoOONO  H AN M S WD O INOOONO HH AN MNMSS WM \OMN OO
NN ODON O O OO oo oo oo oo T dH A A ™A ™A ™ ¢+
TR RIRAIIRAIIRARIIRIRKRIIRKRIKRILR

—Relativny prirastok [%)] Absolutny prirastok [obyv.]
Vyssie uvedeny priebeh nie je mozné doveryhodne modelovat Ziadnou jednoduchou matematickou

funkciou. Existuje pomerne komplikovana diferencidlna analyza zalozena nasledovanihodnét 1/x, ale
tak podrobné vyhodnotenie vyrazne presahuje ramec tejto koncepcie.
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V dalSej analyze sme sa preto namiesto prirastku obyvatelstva zamerali na vyvoj absolitnych hodnot
poctu obyvatelov.

Pri hladani najvhodnejsej funkcie, ktora by opisala zavislost poctu obyvatelov v Case, sme pouZili idaje
zdatabazy Eurostat, ktora vyhodnocuje udaje jednotlivych ¢lenskych krajin EU. V nasledujticej tabulke
st zhrnuté udaje o celkovom pocte obyvatelov SR vrokoch 1996 az 2019, s prognézou Eurostat do roku
2030.

Tab. 7. Celkovy pocet obyvatelov SR v rokoch 1996 - 2019 s progndzou databazy
Eurostat do roku 2030

Rok | Pocetobyv. | Rok | Pocetobyv. | Rok | Pocetobyv. | Rok | Pocetobyv. | Rok | Pocet obyv.

1996 | 5373361 [2003| 5373374 | 2010 | 5391428 |2017| 5439232 | 2024 | 5469009

1997 5383291 [2004| 5372280 | 2011 | 5398384 |2018| 5446771 | 2025 | 5467891

1998 | 5390516 [2005| 5372807 | 2012 | 5407579 |2019| 5450421 | 2026 | 5465274

1999 | 5396020 [2006| 5373054 | 2013 | 5413393 |2020| 5457679 | 2027 | 5461183

2000 | 5388720 |2007| 5374622 | 2014 | 5418649 |2021| 5462809 | 2028 | 5455679

2001 | 5378867 |2008| 5379233 | 2015 | 5423801 |2022| 5466436 | 2029 | 5448840

2002 | 5376912 2009 | 5386406 | 2016 | 5430798 |2023| 5468515 | 2030 | 5440730

Priebeh poctu obyvatelov SR v ¢ase je znazorneny na nasledujicom obrazku. Priebeh sme podrobili
regresnej analyze, pricom najlepSia kombindcia jednoduchosti funkcie apresnosti opisu krivkou
vychadza pre kubicki zavislost (polyném 3. radu).

Obr. 4. Pocet obyvatelov SR podla databdzy Eurostat (vrétane progndzy do roku
2030) a opis priebehu kubickou funkciou s progndzou do roku 2050

Pocet obyvatelov SR vrokoch 1996 az 2019 vratane prognozy Eurostatu do roku 2030 a
extrapolovanou prognézou do roku 2050
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[roky 0d 1996], t.j.rok 1996 =1, rok 2019 = 24, rok 2030 = 35, rok 2050 = 55

Faktor RZ md v pripade znazornenom vyssie hodnotu az 0,96, ¢o je velmi presny opis skutocnych idajov
krivkou. Koeficient D zavislostiy=Ax3+ Bx?+ Cx+D md hodnotu 5408 343,02 obyvatela, o je zakladna
prahova hodnota aproximacie, zangl. ,bias“.

Dlhodobé pozorovania ukazali, Ze prirastky obyvatelstva su vskutocnosti blizke kubickej zavislosti
a progndza Eurostatu medzi rokmi 2020 az 2030 je vyhotovend rovnakym spésobom.

V pdvodnejKoncepciirozvoja mestav oblastitepelnej energetiky je spomenuta prognéza poklesu poctu
obyvatelov 0 700 000 do roku 2051 (iidaj z roku 2006). To priblizne zodpoveda rozdielu na krivke medzi
rokmi 2050 a 2006 (pozicie 55 a 11) - pokles je cca. 600 000.

V' modelovani progndzy poctu obyvatelov mesta Ilava sme pouzili rovhaky model - t. j. aproximaciu
pomocou kubickej krivky.

Na nasledujicom obrazku je znazorneny trend poctu obyvatelov v meste Ilava vrokoch 1996 az 2005
a2011az2019,s progndézou do roku 2030.
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Obr. 5. Pocet obyvatelov v meste llava v rokoch 1996 - 2005 a 2011 - 2019,
s progndzou do roku 2030

Vyvoj poctu obyvatelov v meste Ilava od roku 1996 do roku 2019 s

prognézou do roku 2030
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Z obréazkuvidime nizsiu presnost takejto aproximacie, o zapri€ifiujd lokalne odchylky. Presnost je viak
stale na pomerne dobrej drovni, priCom zviacerych kriviek, ktoré sme testovali, vychddza kubicka
zdvislost s najlepsim pomerom presnost/ jednoduchost.

Vrdmci vyhodnotenia sme totiz hladali rozne matematické modely, ktoré by ¢o najlepsie opisali trend
vyvoja poctu obyvatelov.

Porovnali sme viacero funkcii avyslednu presnost. Vnasledujicej tabulke si zhrnuté niektoré
aproximacie poctu obyvatelov a hodnoty urcujtceich presnost.

Tab.8 Rbézne formy aproximdcie poctu obyvatelov mesta llava do roku 2030
a ziskand presnost’'vo vztahu ku skutocnym udajom

Druh extrapolacie Vysledny vzorec Faktor R? pne::lirhnval;:l[?/:]lvna
Linearna y=8,7048x +5371,2319 0,6842 0,59
Kvadraticka y=0,3710x%-0,5695,x +5411,4205 0,7316 0,50
Kubicka y=-0,0725x3+ 3,0904x?-28,3454x+5475,1311 | 0,7974 0,43
Logaritmicka y=5341,6932+60,6075.lnx 0,4575 0,85
ab-exponencidlna y=5371,9347.1,0016 0,6859 0,59
Hyperbolicka y=5504,1272-153,0876/x 0,1859 1,00
Exponencialna y = @(6:5889+0,0016x 0,6859 0,59
Mocninova y=5343,0720. 00110 0,4609 0,85

Jesamozrejme mozné pouzit aj aproximacie pomocou polynémov vyssieho radu, ale tieto polyndmy sa
pri prognézach spravidla spravaju odlisne od kubickej krivky (t. j. nesleduju dlhodoby trend spravania
sa obyvatelstva), pricom vysledna presnost oproti kubickej krivke v pripade ddajov mesta Ilava uz
vyrazne nesttipa. Napr. test aproximacie polyndmom 9. radu vo volne Sirenom programe SciDAVis
vykazoval faktor R? = 0,89, ¢o sice znamena presnost vy$siu 0 10% oproti kubickej krivke (pokrytie cca.
80% zavislosti verzus cca. 90%), no zarovef aproximaciu zbyto¢ne komplikuje. Ulohou aproximacie je
najst ¢o najjednoduchsi model pri pouzitelnej presnosti.

Lokdalne vykyvy pri prognézovani rastu alebo poklesu navyse nehraji podstatnt dlohu.

Tiez by bolo mozné pouZzit iné matematické funkcie (iné druhy logaritmov, trigonometriu a podobne),
pripadne profesionalne softvérové baliky schopné extrapoldcie bez nutnosti aproximacie, ale takéto
modelovanie vyrazne presahuje ramec tejto koncepcie.
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Vnasledujucejtabulke je zhrnuta progndza poctu obyvatelov v meste Ilava do roku 2030.

Tab. 9. Progndza poctu obyvatelov v meste llava do roku 2030

Rok | Absoliitny prirastok | Relativny prirastok [%] | Pocet obyvatelov (kumulativna hodnota)
2020 -16 -0,29% 5566
2021 -12 -0,22% 5553
2022 -17 -0,31% 5536
2023 -23 -0,41% 5513
2024 -29 -0,52% 5484
2025 -35 -0,64% 5449
2026 -42 -0,77% 5407
2027 -49 -0,91% 5358
2028 -57 -1,07% 5301
2029 -65 -1,23% 5235
2030 -74 -1,41% 5161
Priemer -38 -0,71% 5415
Spolu -421 -7,80% -
2.1.3 Klimatické podmienky
Riesené lizemie patri k teplej, mierne vlhkej oblasti s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu od 8 do 11 °C.
Priemerny rocny thrn zrazok predstavuje 700 az 800 mm (dlhodoby priemer zrokov 1989 az 2018
predstavuje 735,6 mm). Prevladajlice smery vetra si zapadny a severny.
Podla STN EN 73 0540-3 Ilava patri do teplotnej oblasti 2 s vonkajSou vypoctovou teplotou -13°C, resp.
veternej oblasti 2 s rychlostou vetra medzi2,0a 5,0 m/s.
Vnasledujucejtabulke st zhrnuté klimatické idaje mesta z roku 2019.
Tab. 10.  Klimatické udaje mesta llava v roku 2019
Ukazovatel Hodnota
Lokalita Ilava
Priemernad vonkajsia teplota tes 57°C
Definovana teplota pre zahdjenie vykurovania 13°C
Pocet dnivykurovacieho obdobia 241
Pocet dennostupriov D =d (tis—tes) 34393
2.1.4 Geografickeé udaje

Rozsah nadmorskych vySok izemia mesta Ilava je od 243,5 do 253 m.n.m. Zemepisna Sirka je N 48°59°50.
Zemepisna dlzka je E 18°1410“. Rozloha mesta je 24,3 km?. Z toho samotna Ilava predstavuje 16,37 km?
aKlobusice 7,93 km?,
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2.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
2.2.1 Zdroje vmajetku mesta prevadzkované dodavatelom ILFES s.r.0. - zakladny
prehlad
Vyrobu adodavku tepla na tizemi mesta Ilava zabezpecuje predovietkym spolo¢nost ILFES s.r.0., ktord
svoje aktivity smeruje predovietkym na bytovy a komunalny sektor, Ciastocne aj verejny sektor. V ¢ase
spracovania tejto koncepcie spolo¢nost prevadzkovala centrdlne tepelné zdroje aknim pridruzené
okruhyvzmysle nasledujticej tabulky.
Tab. 11 Udaje o centrdinych tepelnych zdrojoch a pridruZenych okruhoch
prevadzkovanych spolocnostou ILFES s.r.o. na uzemi mesta llava
. Nainstalovany . Dizka trasy vonk.
Zdroj vykon [MW] Palivo e Typ rozvodu
Blokova kotolia SNP12 2,910 zemny plyn 1,279 Stvorrdrovy
Blokova kotolia Stdrova 753/68 0,800 zemny plyn 0,206 Stvorrdrovy
Kotolfia OU Mierové namestie 0,147 zemny plyn 0,000 -
Kotolria byvalého objektu PZ Pivovarska 0,085 zemny plyn 0,030 dvojrdrovy
Spolu 3,942 zemny plyn 1,515 -
2.2.2 Blokova kotoliia SNP €. 12

Kotoliia je tepelny zdroj na zemny plyn,
' umiestneny vsamostatne stojacom stavebnom
objekte. Vkotolni st naintalované 3 kotle
scelkovym nainstalovanym tepelnym vykonom
2,91 kW.

Povodné nizkoteplotné kotle Viessmann Vertomat
zroku 1997 boli vroku 2013 nahradené
kondenzacnymi kotlami Viessmann Vitocrossal
300CR 30 s menovitym tepelnym vykonom jedného
. kotla 895 kW. Pévodny kotol Viessmann Paromat
Simplex zroku 1997 zostal zachovany ako aktivna
| zéloha.

Udaje okotloch vtepelnom zdroji SNP ¢&. 12 si
zhrnuté v nasledujicejtabulke.

Udaje o kotloch v blokovej kotolni SNP & 12

Tab. 12

Udaj Kotle K1a K2 Kotol K3
Pocet jednotiek 2 1
Vyrobca Viessmann Viessmann
Typ kotla Vitocrossal 300 CR 30 Paromat Simplex
Rok vyroby 2013 1997
Palivo zemny plyn zemny plyn
Tepelny vykon pri80/60 °C 2x 895 kW 1120 kW
Technoldgia kotla kondenzacny nizkoteplotny
Kataldgova ucinnost 95% (spalovacie teplo) 91%
Vykurovacie médium tepld voda teplavoda
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Kotolna zasobuje teplom UK a teplou vodou bytové domy nasidlisku Medfianska a na ulici SNP, ako aj Z$
aMSnasidlisku Mednanska (vetva rozvodu ,A”) a tiez tri bytové domy na Kukucinovej ulici (vetva rozvodu
"B").

Zoznam objektov zasobovanych z kotolne teplom UK je zhrnuty v nasledujtcej tabulke.

Tab. 13 Objekty zdsobované teplom UK z blokovej kotolne SNP & 12 - zdroj: EA

Vetva rozvodu ,A“
Bytovy dom Medianska ¢. 515 - 27 bytovych jednotiek 120
Bytovy dom Mednanska ¢. 516 — 48 bytovych jednotiek 234
Bytovy dom Medianska ¢. 518 — 48 bytovych jednotiek 237
Bytovy dom Mednanska €. 517 — 27 bytovych jednotiek* 131
Bytovy dom Medianska ¢. 519 — 14 bytovych jednotiek 72
Bytovy dom Medianska ¢. 520 - 14 bytovych jednotiek 82
Bytovy dom Medianska ¢. 521 - 14 bytovych jednotiek 70
Bytovy dom Medianska ¢. 894 -16 bytovych jednotiek 43
ZS Mediianska - pavilén A 368
ZS Mediianska - pavilén B 61
Bytovy dom Medianska ¢. 522 - 14 bytovych jednotiek 79
Bytovy dom Mednanska ¢. 523 - 14 bytovych jednotiek 89
Bytovy dom Medianska ¢. 524 - 14 bytovych jednotiek 81
MS Mednanska 118
Bytovy dom SNP ¢. 509 - 40 bytovych jednotiek 140
Bytovy dom SNP ¢. 510 - 32 bytovych jednotiek 162
Bytovy dom SNP ¢. 511 - 40 bytovych jednotiek 143
Vetva rozvodu,,B“
Bytovy dom Kukucinova ¢. 691 — 48 bytovych jednotiek 190
Bytovy dom Kukucinova ¢. 473 - 48 bytovych jednotiek 197
Bytovy dom Kukucinova ¢. 472 - 48 bytovych jednotiek 208
Spoluvetva A“ 2230
Spoluvetva,B“ 595
_ 2825

“Objekt Mednanska 517 preSielv roku 2020 komplexnou obnovou a zéroveride o posledny rok pripojenia
na systém centrdlneho zasobovania teplom. V roku 2021 bude zasobovany vlastnym zdrojom -
elektrickymi tepelnymi cerpadlami.

Zoznam objektov zasobovanych z kotolne teplou vodou je zhrnuty v nasledujticej tabulke.

18



)

S.I.0.

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
7 01901Ilava

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec-Brusno 433
97232 Chrenovec-Brusno
www.ekogroup.sk

Tab. 14.  Objekty zasobované teplou vodou z blokovej kotolne SNP ¢. 12 - zdroj: EA

Vetva rozvodu,A“
Bytovy dom Medianska ¢. 515 - 27 bytovych jednotiek 18
Bytovy dom Medianska ¢. 516 — 48 bytovych jednotiek 24
Bytovy dom Medianska ¢. 518 — 48 bytovych jednotiek 24
Bytovy dom Medianska ¢. 517 — 27 bytovych jednotiek* 18
Bytovy dom Medianska ¢. 519 - 14 bytovych jednotiek 13
Bytovy dom Medianska ¢. 520 - 14 bytovych jednotiek 13
Bytovy dom Medianska ¢. 521 — 14 bytovych jednotiek 13
Bytovy dom Medianska ¢. 894 -16 bytovych jednotiek 14
ZS Mediianskd - pavilén A 09
ZS Mediianskd - pavilén B bezteplejvody
Bytovy dom Medianska ¢. 522 -14 bytovych jednotiek 13
Bytovy dom Medianska ¢. 523 -14 bytovych jednotiek 13
Bytovy dom Medianska ¢. 524 - 14 bytovych jednotiek 13
MS Mediianska 15
Bytovy dom SNP ¢. 509 - 40 bytovych jednotiek 22
Bytovy dom SNP ¢. 510- 32 bytovych jednotiek 2,0
Bytovy dom SNP ¢. 511 -40 bytovych jednotiek 22
Vetva rozvodu,B“
Bytovy dom Kukucinova ¢. 691 — 48 bytovych jednotiek 24
Bytovy dom Kukucinova ¢. 473 - 48 bytovych jednotiek 24
Bytovy dom Kukucinova €. 472 - 48 bytovych jednotiek 24
a1

*Objekt Mednanska 517 presiel v roku 2020 komplexnou obnovou a rok 2020 je posledny rok pripojenia
na systém centrdlneho zasobovania teplom. V roku 2021 bude zasobovany vlastnym zdrojom -
elektrickymi tepelnymi cerpadlami.

V kotolni st nainStalované akumulacné nadoby s icelom pripravy teplej vody. Nadoby su v konfiguracii
4x10 m3 a2x 6,3 m?a st povodné, zroku 1987. Nadoba oznacend ako ¢. 3 je rozobrata a nevyuziva sa. Zo
zésobnikov s objemom 10 m3si prevadzkované 2 kusy.

Obehové ¢erpadld UK st vybavené frekvenénymi meni¢mi. Cerpadlé teplej vody nie st vybavené
frekven¢nymi menicmi.

2.2.2.1 Vonkajsie rozvody tepla prislichajice blokovej kotolni SNP ¢. 12

Vonkajsie rozvody su Stvrorrirové, ulozené v podzemnych prefabrikovanych neprieleznych kanaloch.
Rozvod sa delina dve vetvy:

> Vetva,A"-sluzinadodavku UK a teplejvody pre 17 objektov na uliciach SNP a Mediianska
> Vetva,B“—sluzinadodavku UK a teplejvody pre 3 objekty na Kukucinovej ulici

V miestach odbociek st zrealizované servisné $achty. Potrubie UK pozostéva zhladkych ocelovych
bezSvovych rur. Potrubie teplej vody pozostava z ocelovych pozinkovanych rur. Dilatacia potrubia je
vyrieSena pomocou kompenzatorov tvaru ,U“, ako aj prirodzenymi kompenzatormi tvarov ,L“a ,Z".

Priemerny vek rozvodov je priblizne 40 rokov. Cast rozvodu pozostava z predizolovanych rr, €ast z rir
sklasickou izolaciou. Zrealizovany EA preukazal rozdiel 3 °C v teplote povrchu medzi predizolovanym
rozvodom a kvalitne zaizolovanym klasickym rozvodom, no az 9 °C medzi predizolovanym rozvodom
aklasickym rozvodom so zle zrealizovanou izolaciou.

Predizolovany rozvod je zrealizovany na vetve ,A“, pre objekty Mednanska 515, 516, 517, 518, 519, 520
a521.Izolacia tohto potrubia pozostava z HDPE.
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Blokova kotoliia Stiirova 753/68

Kotolfia je situovanad vsamostatne stojacom
prizemnom objekte patriacom mestu. Objekt je
pomocou komina spojeny so susednym bytovym
domom.

Vroku 2017 bola zrealizovanda celkova
rekonstrukcia kotolne.

Okrem inych zlepSeni doslo kvymene
povodnych 3 ks kotlov Orometal TVK450
s tepelnymvykonom 3x450 kW za dva nové kotly
Viessmann Vitocrossal 200 CW 2 stepelnym
vykonom 2x 370 kW.

Udaje onainstalovanych kotloch s zhrnuté
vnasledujicejtabulke.

Tab.15.  Udaje o kotloch v blokovej kotolni Sturova 753/68

Udaj Kotle K1a K2
Pocet jednotiek 2

Vyrobca Viessmann

Typ kotla Vitocrossal 200 CW 2
Rok vyroby 2017

Palivo zemny plyn
Tepelny vykon pri80/60 °C 2x370 kW
Technoldgia kotla kondenzacny
Katalégovd dcinnost 95% (spalovacie teplo)
Vykurovacie médium tepld voda

Teplo UK atepla voda sa dodavajii bytovym domom Stiirova 372, 373 a 374 asamotnej budove kotolne
(vlastna spotreba). Regulacny prikon ani prietok teplej vody v ¢ase spracovania koncepcie neboli zname.

V kotolni bola vymenena vietka technolégia okrem chemickej tpravy vody ajedného obehového
cerpadla WILO Yonos MAXO 80/0,5-12 s elektrickym prikonom 1 590 W (jednofézové pripojenie).

Kotle Viessmann Vitocrossal 200 CW 2 si vybavené cylindrickym horakom MatriX s modulovatelnym
prikonom 0d 20 do 100%.

Zrozdelovacavedu trivetvy, z ktorych dve st regulované ekvitermicky a tretia je regulovana trojcestnym
ventilom. Tato vetva sa vyuziva na vykurovanie, resp. temperovanie samotnej budovy kotolne (ide
ovlastnd spotrebu). Cerpadla na dvoch hlavnych vetvéch si vybavené frekvenénymi meni¢mi. Ako 100%
zéloha slazi pévodné cerpadlo WILO Yonos Maxo 80/0,5-12. Cerpadlo pre vlastnii spotrebu nie je
vybavené frekvenénym menicom.

Tepld voda sa pripravuje v tlakovo nezavislej kompaktnej odovzdavacej stanici tepla (KOST) s tepelnym
vykonom 220 kW. Ohriata voda zo stanice je ukladana vo vyrovnavacej akumulacnej nadrzi o objeme
1500 litrovs i¢elom rychleho nabehu teplejvody pri odbere a sti¢asného ziskania ¢asu na pripravu novej
vody. Cirkulacné cerpadlo je vybavené len trojstupriovou reguldciou. Rozvody teplej vody v kotolni st
zaizolované nekvalitne.
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2.23.1 Vonkajsie rozvody tepla z kotolne Stirova 753/68

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
7 01901Ilava

Vonkajsie rozvody st Stvrorrirové, ulozené v podzemnych prefabrikovanych neprieleznych kanaloch.
Rozvod ma len jednu vetvu. Rozvod ma len dve odbocky. Prvé vedie do bytového domu 373, ktory je
v blizkosti kotolne a druha spolo¢ne do bytovych domov 372 a374.

Rozvody st z hladkych ocelovych bezsvovych rir, ktoré st zaizolované izolaciou na baze mineralne;
vlny.lzoldcia je oplastend hlinikovou féliou.

Casti rozvodu boli vminulosti opravované. Na tychto ¢astiach sii zaizolované Mirelonom. Izolacia
rozvodov je vo vieobecnosti vykonand nekvalitne. EA na uvadza povrchovu teplotu rozvodu na

niektorych miestachaz53°C.

2.2.4 Domova kotolia Pivovarska

Kotolia je situovand vpivni¢nych
priestoroch byvalého objektu PZ, ktory
patri mestu. V ¢ase spracovania bol tento
objekt nevyuzivany, aj ked'sas nim uvazuje
prirozsireni Specidlnej zakladnej Skoly. Aj
napriek tomu, Ze je nevyuzivany, EA
konstatuje, Ze je stale vykurovany (nie len
temperovany).

Informacia otype a pocte pdvodnych
kotlov vtejto kotolni chyba. Celkovy
povodny tepelnyvykon povodna koncepcia
uvadza160 kW.

Vroku 2015 boli povodné kotle vymenené

zadve nové kondenzacné jednotky Buderus Logamax Plus GB 162 -45-v3 s tepelnym vykonom 2x 45 kW.
Celkovy nainstalovany vykon predstavuje 90 kW. Udaje onainStalovanych kotloch si zhrnuté

vnasledujucejtabulke.

7ab. 16. Ua’aje o0 kotloch kotolne Pivovarska

Udaj Kotle K1a K2

Pocet jednotiek 2

Vyrobca Buderus

Typ kotla Logamax Plus GB162-45-v3
Rok vyroby 2015

Palivo zemny plyn

Tepelny vykon pri80/60 °C 2x45 kW
Technoldgia kotla kondenzacny

Kataldgova ucinnost

95% (spalovacie teplo)

Vykurovacie médium

tepldvoda

Z kotolne sui zasobované objekty - $pecidlna zakladna $kola (5ZS), zékladna umelecka $kola (ZUS)
asamotna budova PZ. V3etky objekty st vtom istom areali. Regulacny prikon vroku 2018 predstavoval
hodnoty 8,40 kW pre SZS a 6,31 kW pre ZUS. Pre samotnu budovu PZ nie je znamy.

Bliz3ie didaje (presnd dlzka trasy, druh astav izolacie) o vonkajéom rozvode tepla medzi objektmi SZ8,
ZUSaPZneboliv ¢ase spracovania koncepcie zname.

Z kotolne sa do pripojenych objektov nedodava tepla voda. Ta sa vyraba v elektrickych zasobnikovych

ohrievacoch v miestach spotreby.
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2.2.5 Domova kotoliia v budove okresného iradu na Mierovom namesti 81/18

Kotolia je situovana vbudove okresného tradu,
vpivnicnych priestoroch. Vkotolni boli pévodne
nainstalované kotle zn. Destila v pocte 6 ks, ktoré
boli vroku 2014 vymenené za 3 nizkoteplotné
jednotky Protherm Medved 50 KLOM stepelnym
vykonom 3x 34,2 az 49 kW. Celkovy nainstalovany
vykon predstavuje hodnotu 147 kW.

Udaje onainstalovanych kotloch st zhrnuté
vnasledujicejtabulke.

Tab.17.  Udaje o kotloch v kotolni Mierové némestie 81/18

Udaj Kotle K1-K3
Pocet jednotiek 3
Vyrobca Protherm
Typ kotla Medved 50 KLOM
Rok vyroby 2013
Palivo zemny plyn
Tepelny vykon pri 80/60°C 3x34,2a249 kW
Technoldgia kotla nizkoteplotny
Kataldgova ucinnost 91,5%
Vykurovacie médium tepldvoda

Kotolna zasobuje teplom len objekt budovy okresného tradu (0U), preto k nej nepatri ziaden vonkajsi
rozvod. Regulacny prikon budovy OU v roku 2018 predstavoval 28,56 kW.

V kotolnisavyrabaadodavalenteplona UK. Tepla vodav budovesavyrabav elektrickych zasobnikovych
ohrievacoch nainstalovanych na miestach spotreby.
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Zdroje tepla v majetku mesta (nie ILFES s.r.0.) — zakladny prehlad

Okrem kotolni, ktoré prevadzkuje sikromny doddvatel'tepla, mesto ma v majetku a sprave malé kotolne,
ktoré prevadzkuje samostatne. Zakladné iidaje o tychto kotolniach st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab. 18,  Zakladné udaje o zdrojoch tepla — kotolniach v majetku mesta, ktoré samo

prevadzkuje

Zdroj Nainstalora | paliv

Satne na futbalovom §tadione 0,370 zemny plyn
Technickésluzby Hurbanova 0,780 zemny plyn
Nemocnicas poliklinikou 1,784 zemny plyn
Kultirny dom Ilava 0,720 zemny plyn
Mestsky trad Ilava 0,043 zemny plyn
Policiallava 0,050 zemny plyn
Obchodnd akadémiallava* 0,310 zemny plyn
Spolu 4,057 zemny plyn

*Objekt vsprave Trencianskeho Samospravneho Kraja. Spotreba vbudove obchodnej akadémie v roku
2019 predstavovala 3,29 tis. m? zemného plynu, resp. 31,93 MWh.

Kzdrojom z tabulky vy3Sie sa nam nepodarilo zistit podrobnejsie idaje.

23



)

S.I.0.

2.2.71

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
7 01901Ilava

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec-Brusno 433
97232 Chrenovec-Brusno
www.ekogroup.sk

Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatelsky sektor

Podnikatelské subjekty maju prevazne vlastné zdroje tepla - plynové kotolne (resp. zdroje na drevo
aelektrinu vovela mensej miere). Jednotlivé zdroje, ako aj ich pocty snainstalovanymi prikonmi od
jednotlivych subjektov si uvedené v nasledujucej tabulke. Do tabulky sme pridali aj spotrebu energie
v palive vypocitand bud'z objemovej spotreby paliva z roku 2019 pomocou vyhrevnosti alebo nasobenim
prikonu priemernym ro¢nym vyuzitim zdrojov. Pri takychto zdrojoch sme doplnili aj spotrebu paliva

vobjemovych jednotkach, ktord sme urcili opacnym postupom z hodnoty vyhrevnosti paliva.

Tab.19.  Zdrofe tepla podnikatelskych subjektov, ich pocet a nainstalovany prikon
v jednotlivych podnikatelskych subjektoch na uzemi mesta podla paliva,
spotreba energie v palive a spotreba paliva v objemovych jednotkach
. , . drevoadrevna | Celkovy | Spotreba |Spotreba
el I alfile Stiepka prikon | energie | paliva
. . pocet | prikon | pocet | prikon | pocet | prikon [tis. m3/r,
Subjekt/ukazovatel zdrojov| [kW] |zdrojov| [kW] |zdrojov| [kW] [kw] [MWh/r] t/r]
INDUPOL International 1 770,00 770,00 253,01 26,07
Ilava,s.r.o.
e T 1 |3517,00 3517,00 | 165099 | 170,12

Felss Rotaforms.r.o. Ilava

Hanon Systems Slovakia
5.1.0.

Kaufland SR Bratislava,
Logistické centrum Ilava

LEONISLOVAKIAS.r.0.
Trencin, prevadzka Ilava

Prevadzkovatelia nesiihlasia s poskytovanim iidajov z NEIS pre verejnost v zmysle
zakona ¢.211/2000 Z.z.

NsP Ilava, n.o.

UVTOSaUWV Ilava

Hermes Group 3 45,00 135,00 84,27 8,68
NES Nova Dubnica 2 40,60 81,20 50,69 -
SESTAV Ilava 2 49,90 99,80 62,30 6,42
LIDL Ilava 1 77,00 77,00 48,07 4,95
Korunallava 2 30,50 61,00 38,08 3,92
SPP RS Ilava, Klobusice 4 22,50 90,00 56,18 579
Zdmackdlestalliaela 4 | 40,00 160,00 | 99,88 | 10,29
Klobusice

Lekaren PURUS 2 94,50 189,00 117,98 12,16
Novy dom ] 3 35,00 105,00 65,55 6,75
‘lﬁ'irc‘i’b"a halanastirovej | 3 | g4 4 25200 | 15731 | 1621
Sprévaciest llava 1 60,00 60,00 37,45 11,74
JAMP Ilava 9 29,80 268,20 167,42 17,25
SERVIND SLOVAKIAS.r.0. 2 45,00 90,00 56,18 5,79
0SIVO 3 37,23 111,70 69,73 718
Slovenska posta llava 2 98,00 196,00 122,35 12,61
Policiallava 2 25,00 50,00 31,21 3,22
HORAK - interiéry, s.r.0. 2 49,00 98,00 61,18 19,18
Spolu 55 (1923493| 2 40,60 3 109,00 | 24201,40 | 17 327,37 -
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Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu zastavbu

Individudlna bytova zastavba je situovana prevaznev okrajovych ¢astiach mesta.Vllave sanachadza 919
rodinnych domov. Teplo na vykurovanie a pripravu TUV je zabezpecované vlastnymi kotlami spalujdcimi
zemny plyn azdrojmi na drevo. Kspracovaniu koncepcie sme mali kdispozicii zoznam nahlasenych
malych zdrojov znecistenia ovzdusia v rokoch 2019 a 2020. Zdroje a ich vykony st zhrnuté v nasledujtice;
tabulke.

Tab. 20. Malé zdroje znecistenia v individudlnej bytovej zdstavbe nahldsené

v rokoch 2019 a 2020

Typ budovy Typzdroja | Vykon[kW] | Rok spustenia
Rodinny dom teplovzdusnapec| 7,00 2020
Rodinny dom kotol 20,00 2020
Rodinny dom krb 6,00 2020
Rodinny dom krbovdvlozka 7,00 2020
Rodinny dom krb 13,00 2020
Rodinny dom krbovdvlozka 6,50 2020
Rodinny dom krbové kachle 7,00 2020
Zéhradna chatka kachle 5,00 2020
Rodinny dom krb 8,00 2020
Rodinny dom krbova vlozka 8,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 8,00 2019
Rodinny dom 2xkrbové kachle | 16,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 8,00 2019
Rodinny dom krbové kachle 5,00 2019
Rodinny dom teplovzdusny krb 7,00 2019
Rodinny dom krbové kachle 9,00 2019
Rodinny dom plynovy kotol 14,20 2019
Rodinny dom krbové kachle 7,00 2019
Rodinny dom krb 12,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 18,00 2019
Rodinny dom krbové kachle 8,00 2019
Rodinny dom krbové kachle 7,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 7,00 2019
Rodinny dom krbovdvlozka 8,50 2019
Rodinny dom kachle 5,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 7,00 2019
Rodinny dom krb 10,00 2019
Rodinny dom krbova vlozka 8,00 2019
Rodinny dom krbovdvlozka 6,50 2019
Rodinny dom krbové kachle 8,00 2019
Spolu 266,70 -

Nakolko sme neziskali zoznam vsetkych zdrojov vindividualnej bytovej zastavbe, celkovii spotrebu sme
urcili pomocou nasledovného prepoctu:

Zapredpokladu, Ze jeden rodinny dom mad tepelnti stratu (a teda vykon potrebny na vykurovanie) 17 kW a
vykon potrebny na pripravu TUV je 4 kW, ro¢na potreba tepla, stanovend v zmysle STN 38 3350 s
uvazovanim nocnych atlmov, predstavuje 39,17 MWh, o je pre 919 rodinnych domov 35997,23 MWh. Pri
vyhrevnosti zemného plynu 9,705 kWh/m3 (priemerna hodnota vyhrevnosti zroku 2019 - zdroj: SPP
Distribdcia, a.s.) a predpokladanej i¢innosti zdrojov tepla 91,5% sa jednd o rocnu spotrebu 3,71 mil. m
zemného plynu.
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Hodnoty tepelného prikonu (17 kW a4 kW) sme prevzali zpovodnej koncepcie zroku 2005.
Predpokladame, Ze od tych ¢ias do3lo k poklesu spotreby jednak vplyvom klimaticky miernejsich rokov,
po druhé vplyvom postupnej obnovy rodinnych domov.

Zéroven predpokladame, ze miera obnovy rodinnych domov prebieha konzervativnejsie v porovnani
sinymi druhmi budov, najma bytovymi domami. Oproti roku 2006 doslo v bytovom sektore k poklesu
spotreby opriblizne tretinu. Trend vindividudlnej vystavbe je konzervativnejsi, preto odbornym
odhadom sme urcili, ze pokles spotreby vrodinnych domoch predstavuje 17%. To znamena priemernd
spotreby 32,51 MWh na jeden rodinny dom. Pri priemernej ploche rodinného domu 150 m? je merna
spotreba 0,22 MWh/mZ.

KedZe v budovach individualnej vystavby bezne nie je potrebné samostatné meranie spotreby tepla na
vykurovanie a pripravu teplej vody, idaje o tomto rozdeleni sme ani nemali k dispozicii. V takom pripade
saspravidla uvaZuje rozdelenie v pomere 70% na vykurovanie a 30% na pripravu teplej vody.

V dalSich kapitolach sme uvaZovali so spotrebou vindividudlnom sektore na trovni 29 877,7 MWh.
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2.3 Analyza spotrebicov tepla —zasobovanych budov a subjektov

2.3.1 Budovy a subjekty bytového a verejného sektora

Bytova zastavba je koncentrovana prevazne v centrélnej ¢asti mesta, z opacnej strany Stirovej ulice ako
samotné centrum. Objekty patriace mestu sa nachddzaju prevazne vsamotnom centre. Niekolko
bytovych domov je lokalizovanych aj v severovychodnej ¢asti mesta.

Od roku 2006, kedy bola vypracovand posledna koncepcia rozvoja vtepelnej energetike, doslo
k zlepSeniu tepelno-technickych vlastnosti budov vdaka zatepleniu, resp. vymene otvorovych vyplni. EA,
ktory bolspracovatelom koncepcie poskytnuty ako podkladovy material,savenuje jednotlivym objektom
zésobovanych zo systému CZT pomerne podrobne, preto vsamotnej koncepcii uz podrobné popisy
neuvadzame a odkazujeme Citatela na predmetny EA.

V nasledujicej tabulke uvadzame mnozstvo tepla dodaného na UK a v teplej vode z jednotlivych zdrojov
tepla do zdsobovanych objektov, pricom vtabulke uvddzame maticu opatreni zrealizovanych na
jednotlivych zasobovanych objektoch (stav z roku 2019, dodavka tepla v roku 2018).

Tab.21.  MnoZstvo dodaného tepla z jednotlivych zdrojov tepla do zdsobovanych

objektov a matica zrealizovanych opatreni v jednotlivych zdsobovanych

objektoch
Pocet subjektov so zrealizovanym opatrenim /
opatrenie
Dodavka Dodavka| ,| -~ |['& - g Q3
Zdroj UK W |E|l8&: ES =z |ss § o s £
Mwh | Mwhi |5 ESE 52 S (ES5E 253
- >~ = (-4 = -
§787|3% = |28%F | =%
SNP¢.12 3050881167342 6 17 0 | 16 16 14
Stdrova 753/68 529,73 | 34992 | 3 3 0 3 3 3
Pivovarska 136,46 | 5848 | 1 1 0 2 0 0
Mier.ndmestie 81/18 15136 | 64,87 | 1 1 1 1 0 0
Spolo€.vl. bytov177 21568 | 7189 |1 1 1 1 1 0
Spoloc. vl bytovNalepkova | 82,91 | 27,64 | O 1 0 1 1 0
§atn§’na futbalovom 40,08 0 1 0 0 0 0
Stadidne
Technickésluzhy 140,86 0 1 0 0 0 0
Hurbanova
Okresny turad Ilava 331,80 1 1 0 1 0 0
Kultirny dom Ilava 397,50 0 1 0 1 0 0
Mestsky drad Ilava 79,09 - 1 1 0 1 0 0
Spolu 210547 | 572,80 (14| 29 2 | 27 21 17

Medzi ostatné opatrenia radime najma hydraulické vyregulovanie rozvodov teplej vody, izolaciu
rozvodov UK a teplej vody, zateplenie vnatornych konstrukcii oddelujtcich upravovany a neupravovany
priestor (len pokial to bolo $pecificky uvedené) anainstalované rekuperacné jednotky na vymenu
vzduchu (len pokial'to bolo Specificky uvedené).
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Tab.22.  Podiel jednotlivych druhov realizovanych opatreni z celkovej mnoZiny
opatreni na strane spotreby v bytovom a verejnom sektore

® Zateplenie obv. plasta

® \/lymena otvorovych

vyplni
19.09% : " Ekvitermicka regulacia
\ " HRV/TRV

24,55%

® Pomerové rozdelovace
nakladov na teplo

 Iné (vymenované pod

182% tabulkou)

Hospodarnost zésobovanych objektov podla povodnej vyhlasky €. 328/2005 Z. z. uvedenej v povodnej
koncepciiuZnieje mozné vyhodnotit, pretoze od roku 2006 do doby spracovaniatejto koncepcie uz kazdy
objekt presiel ur¢itou formou obnovy. Minimalny rozsah je vymena otvorovych vyplni, hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sistavy a inStalacia termoregulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami.
Mnohé objekty su zateplené. V porovnani s rokom 2006 doslo kznacnému poklesu spotreby, ktory sme
vyhodnotili pre zdroje ILFES s.r.0. V roku 2006 $lo len o kotoliiu SNP ¢. 12 a Stirovu. Vjedinom pripade
doslo knarastu - vspotrebe teplej vody v objektoch pripojenych ku kotolni SNP ¢.12. Narast je pomerne
nevyznamny adokladuje len skutocnost, Ze spotreba teplej vody zavisi predovsetkym od spravania
spotrebitelov. Vysledky st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab. 23, Porovnanie spotreby z jednotlivych zdrojov ILFES s.r.o.

DodavkaUK | Dodivka | Dodavka | Dodavka Pokles Pokles Celkom

Zdroj 2006 TV2006 | UK2018 | TV2018 | spotrebyUK | spotrebyTV | pokles
[MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh]
SNP¢.12 495056 | 1600,83 | 3050,88 | 167342 | 189968 -72,59 1827,09
Stirova753/68 | 1522,50 465,00 529,73 349,92 992,77 11508 | 110785
Spolu 647306 | 206583 | 358061 | 202334 | 289245 42,49 2934,94

Zvyssie uvedeného vyplyva, ze pomerny pokles spotreby tepla oproti roku 2006 predstavuje 34,36%, Co je
viac ako tretina. Znamena to, Zze hospoddrnost objektov stiipla o minimalne tretinu vroku 2018 oproti
roku 2006.

Celkova spotreba paliv aenergii na vyrobu tepla pre lokalne zdroje vhbytovom averejnom sektore
predstavuje 6 885,92 MWh rocne. Spotrebu sme urcili pomocou ndsobenia priemerného rocného vyuzitia
zdrojov atepelného vykonu zdrojov. Priemernu tcinnost zdrojov sme odhadli odbornym dohadom na
91,50%. Pri uvedenej priemernej ucinnosti je celkovy objem vyrobeného tepla na drovni 6 300,61 MWh
rocne. Nakolko lokalne zdroje v bytovom averejnom sektore nemajt nainstalované samostatné meranie
spotreby tepla na UK ana tepld vodu, ur¢ili sme podiel vpomere 70/30%. Spotreba tepla na UK
predstavuje 4410,43 MWh rocne aspotreba tepla na pripravu teplej vody predstavuje 1890,18 MWh
rone.
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Budovy subjektov podnikatelského sektora

2.33

Spotrebu energie v palive na vyrobu tepla v budovach podnikatelskych subjektov sme urcili v kapitole
2.2.7. Podnikatelské subjekty podobne ako lokalne zdroje vo verejnom abytovom sektore nemaju
samostatne merand spotrebu teplana UK a pripravu teplejvody. Zaroveiiv budovach, ktoré nie st uréené
na byvanie, byva pomerspotreby tepla iny, pricom UK ma vacsi podiel v porovnani s bytovymi a rodinnymi
domami.V nasich vypoctoch sme uvazovali s podielom spotreby tepla na UK 85% a na tepld vodu 15%.

Stav obnovy budov podnikatelského sektora sme nepreverovali, nakolko v mnohych pripadoch ide
omontované stavby apomerne nedavneho obdobia, t. j. majice napr. lahky sendvicovy plast
sintegrovanou tepelnou izoldciou, otvorové vyplne s plastovym rdmom aizola¢nym zasklenim a strechy
doplnené tepelnou izolaciou. To plati pre najvacsie komercné subjekty, ako napr. Kaufland, LIDL, ¢i
Hanon Systems. MenSie prevadzky maju réznu Grovei obnovy svojich objektov, no zlep3enie parametrov
nastrane spotreby je zodpovednostou samotnych prevadzok.

Celkovd spotreba energie podnikatelskych subjektov vpalivach aprimdrnej energii predstavuje
17175,08 MWh rocne. Priemernut Ucinnost zdrojov sme urcili na trovni 91,27%. Zdroje ako primarne
palivo pouZivaji zemny plyn, drevo, drevnd Stiepku a elektrinu.

Vysledny celkovy objem vyrobeného tepla predstavuje 15678,40 MWh roéne, z Coho 13 326,64 MWh je
teplonaUKa2351,76 MWh teplo na pripravu teplejvody.

Budovy individualnej vystavby

Podlavypoctuv kapitole 2.2.8 uvazujemes celkovou spotrebou tepla preindividudlnu bytovt vystavbu na
arovni35997,23 MWh. Do tivahy sme brali pdvodne uvazované merné spotreby z roku 2006, no vyssi pocet
domov, preto sa moze zdat, Ze spotreba je vyssia.

Na jeden rodinny dom zodpovedd 39,17 MWh. V kapitole 2.3.1 sme zistili, Ze oproti roku 2006 doslo
vbytovom sektore kpoklesu spotreby opriblizne tretinu. Trend vindividudlnej vystavbe je
konzervativnejsi, preto odbornym odhadom sme urcili, Ze pokles spotreby vrodinnych domoch
predstavuje 17%. To znamena priemernu spotreby 32,51 MWh na jeden rodinny dom. Pri priemernej
ploche rodinného domu 150 m? je merna spotreba 0,22 MWh/m?,

KedZe v budovach individualnej vystavby bezne nie je potrebné samostatné meranie spotreby tepla na
vykurovanie a pripravu teplej vody, idaje o tomto rozdeleni sme ani nemali k dispozicii. V takom pripade
saspravidla uvaZuje rozdelenie v pomere 70% na vykurovanie a 30% na pripravu teplej vody.

V dalSich kapitolach budeme uvaZovat so znizenou spotrebou vindividudlnom sektore - 29 877,7 MWh.

Vindividualnom sektore podobne ako vpodnikatelskom sektore nie ja samostatne merany objem
vyrobeného tepla na UK a na pripravu teplej vody. Z uvedeného dévodu sme pri urcéeni podielu spotreby
vychadzalizrovnakého pomeru ako pri bytovom averejnom sektore, t. j. 70/30%.

Celkovd priemernd ucinnost zdrojov individualnej bytovej zastavby predstavuje 89,50%, nakolko pri tejto
zastavbe je pritomny vysoky podiel zdrojov na drevo.

Celkovy objem vyrobeného tepla zo zdrojov individudlnej zastavby predstavuje 26 740,60 MWh rocne,
z¢oho18718,42 MWh predstavuje teplo na vykurovanie a 8 022,18 MWh teplo na pripravu teplej vody.
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Analyza dostupnosti paliv a energii na izemi obce aich podiel na
zahezpecovani vyroby a dodavky tepla

Vroku 2018 bol hlavnym palivom na vyrobu a dodavku tepla v meste Ilava zemny plyn. V nasledujtcich
tabulkdchsirozdelenéspotrebyteplavpaliveav MWh podla jednotlivych sektorov. Rozdelenie spotreby

na drevo azemny plyn sme pri individudlnej bytovej zéstavbe urcili odbornym odhadom podla zdrojov
nahlasenychvrokoch 2019 a 2020.

Tab. 24. Spotreba paliva v mnoZstevnych jednotkdch podla sektorov

Zdroj Zem. plyn [tis. m*] | Elektrina [MWh]| Drevo [t]
CZT - bytovy averejny sektor 519,34

Lokalne zdroje — bytovy a verejny sektor 709,53

Podnikatelsky sektor 1770,05 50,69 30,92
Individualna vystavba 394,79 8165,02
Spolu 3393,71 50,69 8195,94
Tab. 25. MnoZstvo spotrebovaného tepla v palive

Zdroj Zem. plyn [MWHh] | Elektrina[MWh] | Drevo [t]
CZT - bytovy averejny sektor 6359,30

Lokalne zdroje - bytovy a verejny sektor 6 885,92

Podnikatelsky sektor 17178,04 50,69 98,63
Individudlna vystavba 3831,35 26 046,42
Spolu 34254,60 50,69 26145,06
Tab. 26. Rozdelenie dodanej energie v palive podla jednotlivych sektorov

10,52% W CZT-bytovy

averejny sektor

11,39%

" Lokalnezdroje-
bytovy a verejny
sektor

" Podnikatelsky
sektor

49,43%

" Individualna
vystavha

Z grafuvyssievyplyva, ze najvyssi podiel spotreby maindividudlna bytova zastavba, t.j. rodinné domy. Pre
tieto (existujlice) stavby nie je mozné definovat zavazni koncepciu rozvoja, nakolko znizovanie spotreby
energie na strane vyroby aj spotreby zavisi od finan¢nych moznosti vlastnikov rodinnych domov. V ¢asti,
kde sa venujeme odporti¢aniam, popisujeme mozné opatrenia, ktoré budi mat za nasledok znizenie
spotreby energie v sektore individualnej bytovej zastavby.
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2.5 Analyzasicasného stavu zabezpecenia vyroby tepla s dopadom
na zivotné prostredie
Zo zdrojov ILFES s.r.0. je 85,30% tepla predaného bytovému sektoru a 14,70% verejnému sektoru.
Vyroba tepla vllave vbytovom averejnom sektore je zabezpecovana vpomere 48% zCZT a52%
zdomovych plynovych kotolni.
Objekty podnikatelského sektora aindividudlnej bytovej vystavby maju teplo zabezpecené zvlastnych
zdrojov na zemny plyn, drevo, drevnu Stiepku a elektrinu. Nikde sa nevyuZivaji obnovitelné zdroje
svynimkou tepelnych cerpadiel.
V bytovom averejnom sektore je najvacsim znecistovatelom ovzdusia centralny tepelny zdroj a NsP.
V podnikatelskom sektore sa na znecistovani ovzdusia najvaciou mierou podielaji UVTOS aUVV Ilava,
spolo¢nost Kaufland a SAD Trencin, prevadzka llava.
2.6 Energeticka bilancia, jej analyza a stanovenie potencialu aspor

V kapitole sme spracovali podrobnu energetickd bilanciu po jednotlivych sistavach tepelnych zariadeni
s centralnou dodavkou tepla, z ktorych dodavatel tepla rozpocitava teplo pre konecnych spotrebitelov.

Tab. 27. Zakladnd energeticka bilancia tepelného hospodarstva v meste llava

Dodana | Ucinnost |Vyrobené SEE Ucinnost bepio
. . . . tepla . dodanédo
Zdroj energiazdroju| zdrojov | teplo vzdroji sekundarneho objektov
H 0, 0,
vpalive[MWh]|  [%] [MWh] [MWh] rozvodu [%)] [MWh]
gggt;:’yto"ya vereny 635930 | 9627% |612202| 23728 92,43% 476,15
6 885,92 91,50% | 6300,61 | 585,30 100,00% 0,00
Podnikatelsky sektor 17178,04 91,27% |15678,40| 1499,64 100,00% 0,00
Individudlna vystavba 2987777 89,50% |26740,60| 313717 100,00% 0,00
Spolu 60301,03 90,95% |54841,64| 5459,39 99,13% 476,15

Obr. 6. Spotreba energie v palive a vyroba tepla v jednotlivych sektoroch
Spotreba energiev palive a vyroba tepla podla sektorov

35000
30000 zS—o —
25000 S
20000 N—a &
15000 —
10000 —

5000 —

0
[MWh] CZT-bytovy Lokdlnezdroje- Podnikatelsky Individualna Priemer
averejnysektor bytovyaverejny sektor vystavba

sektor

Spotrebaenergievpalive[MWh/r] = Vyrobatepla[MWh/r]

31



I

)

S.I.0.

2.7

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec-Brusno 433
97232 Chrenovec-Brusno
www.ekogroup.sk

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
01901 Ilava

Energeticka bilancia vjroby a spotreby tepla na UK a v teplej

vode podla sektorov

Vnasledujucej tabulke je uvedené mnozstvo spotrebovaného tepla vMWh vjednotlivych sektoroch
srozdelenimnaspotrebu teplanaUKavteplejvode.Rozdelenie spotreby na teplo UKa v teplejvode sme

vykonalinasledovne:

> Prezdroje CZT na lizemi mesta sme vychadzali zo skuto¢nej spotreby tepla na UK a v teplej vode.
> Prelokalne zdroje v hytovom a verejnom sektore ako aj v individualnej bytovej zastavhe sme pocitali

s pausalnym podielom 70% spotreby tepla na UK a 30% spotreby tepla na pripravu teplej vody.

> Pre zdroje v podnikatelskom sektore sme pocitali s pausalnym podielom 85% spotreby tepla na UK

a15%spotreby tepla na pripravu teplej vody.

Tab. 28,  Energeticka bilancia spotreby tepla na UK a v teplej vode pod/a sektorov

Priemer

Zdroj UK[MWh] | TV[MWh] | Spolu[MWh]
CZT - bytovy averejny sektor 3890,71 191287 | 580358
Lokalne zdroje — bytovy a verejny sektor 441043 1890,18 6300,61
Podnikatelsky sektor 13326,64 2351,76 | 1567840
Individualna vystavba 1871842 802218 | 26740,60
Spolu 40346,21 | 1417699 | 54523,20
obr. 7. Spotreba vyrobeného tepla na UKav teplej vode podla sektorov
Spotreba tepla na UK a v teplejvode podLla sektorov
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Hodnotenie moznosti vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie

Energetické zdroje na baze obnovitelnych energii (okrem vodnych elektrarni) v energetickej bilancii
Slovenska v poslednom desatroci zaznamenali znacny narast, ktory je v stilade so svetovym trendom.

Medzi zakladné dokumenty, v ktorych SR deklaruje podporu obnovitelnym zdrojom energie (OZE), patri
Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie, ktord vlada schvalila v roku 2003. Uvedeny
dokument vytvdra zakladny ramec pre rozvoj vyuzivania OZE, pretoZe sumarizuje vyuzitelny potencial
jednotlivych druhov OZE na Slovensku, podava analyzu stavu a nacrtava dalSie moznosti rozvoja OZE.V
ramci analyzy si uvedené legislativne nastroje na podporu OZE, moznosti financovania, medzinarodné
zévazky, trendy a bariéry.

Vrokoch 2009 az 2020 bolo implementovanych viacero schém financovania pomocou Statnej pomoci
afondov EU na podporu obnovitelnych zdrojov energie. Z celkového objemu energie na Slovensku bolo
priblizne 11,9% zabezpecenych z obnovitelnych zdrojov (zdroj: Eurostat).

Z pozadovanych mernych hodnét spotreby definovanych vo vyhlaske ¢. 364/2012 Z. z. vyplyva, ze kazdy
rodinny alebo bytovy dom, ktory ziska stavebné povolenie od 1.1.2021, musi disponovat nejakym
obnovitelnym zdrojom, nakolko vychodiskové hodnoty mernej spotreby vstupujice do vypoctu su vyssie,
ako pozadované cielové hodnoty.

Podiel jednotlivych druhov obnovitelnych zdrojov (OZE) privyrobe teplaa chladu na celkovom potenciali
obnovitelnej energie na Slovensku je znazorneny na nasledujiicom obrazku.

Tab. 29.  Podiel jednotlivych druhov OZE pri vyrobe tepla a chladu na celkovom
potencidli obnovitelnej energie na Slovensku — zdroj: Ing. Matej Veverka,
Zasobovanie teplom budov s nulovou potrebou energie, Slovenska
inovacna a energeticka agentura 2019

7% . energia_ Cerpadla
4% 1%
Geotermalna
energia bez
tep. Cerp.
11%

Biomasa

7%

Zvyssie uvedeného grafu vyplyva, Ze aktualne najviac vyuzivany potencial OZE na vyrobu a zésobovanie
teplom predstavujd zdroje na spalovanie biomasy, pricom najvacsi podiel na biomase ma drevna Stiepka.

Druhym najvacsim zdrojom je geotermalna energia bez uvazovania tepelnych cerpadiel. Takyto zdroj
viak nie je mozné realizovatviade, pricom jeho pociatocné naklady vyrazne navySuje potreba realizécie
vrtov.Z uvedenych dévodovsas pripadnymizdrojmi tepla vyuzivajlicimi geotermalnuvodu pocita len pri
systémoch CZT.
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Bioplyn tvori 7% na celkovom podiele geotermalnej energie. Bioplyn vznikd vprocese fermentacie
polnohospodarskeho odpadu, najcastejsie kukuricnej silaze. Vyroba bioplynu je preto lizko spojena
stvorbou najma polnohospodarskej biomasy.

Podiel solarnej energie predstavuje 4%, pricom do tejto hodnoty vstupuju kvapalinové solarne panely
a fotovoltickeé systémy, z ktorych sa elektrina premiena na teplo.

Zvy3né 1% predstavuju vSetky druhy tepelnych Cerpadiel spolu. Vzhladom na skutocnost, Ze tepelné
cerpadla sa vyuzivaju predovSetkym na vykurovanie alebo chladenie, je ich podiel neprimerane nizky.
Priemerné hodnoty faktora COP sa pohybuju okolo 5 pre ¢erpadla zem-vzduch avoda-voda, okolo 3 pre
cerpadla vzduch-vzduch a priblizne 1,5 pre plynové tepelné ¢erpadla.

Blizsi popis, ako aj vyhody anevyhody jednotlivych druhov obnovitelnych zdrojov sme zhrnuli
vnasledujucich kapitolach.
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Biomasa

Biomasa ma doleziti dlohu v znizovani sklenikovych plynov, z ktorych najvyznamnejsi je CO,. Rast
vegetacie odcerpava CO; z ovzdusia, ¢im dochadza k znizovaniu jeho koncentracie v ovzdusi a pri
spalovani rastlin sa uvolni do ovzdusia len také mnozstvo CO-, ktoré predtym z ovzdusia odcerpali. Toto
je jedenznajdolezitejSich dovodov na zamerné pestovanie Specialnych energetickych rastlin, ¢im je tiez
mozZné zabezpecit icelnd polnohospodarsku produkciu nepotravinarskeho charakteru. Podla tidajov IEA
(Medzinarodnej energetickej agentlry) je mozné tieto energetické rastliny pestovat na 4%
polnohospodarskej pody v EU, ¢im by sa nasledne znizil obsah CO; v ovzdusi az o 18% celkovej
antropologickej zataze.

Biomasa moze byt:

> rastlinna:

o dendromasa (odpad z drevospracujuceho priemyslu, dreveny komunalny odpad, lesna
biomasa a iné); rastlinnd,

o fytomasa(jednorocné rastliny)
> Zivoc€i$na - zoomasa (exkrementy hospodarskych zvierat)

Formy biomasy:
> pelety

> brikety

» kusovédrevo
> drevndstiepka

Biomasa aj z pohladu jej dostupnosti a moznosti vyuzitia technoldgii sa z hospodarskeho, ale aj
energetického hladiska ukazuje ako jeden z najdolezitejSich a najperspektivnejSich obnovitelnych
zdrojov, pretoZe je to zdroj trvaly, ktory sa neustdle obnovuje. Na rozdiel od inych primarnych zdrojov, pri
biomasenedochadza knarastu CO,do ovzdusia ataktiez redukuji emisie SO,. Biomasa rovnako prispieva
k poklesu nakladovvynaloZenych na palivo. Nakup biomasy podporuje regiondlnu udrzatelnost, nakolko
je dostupna aj na Slovensku a nie je ju potrebné dovazat zo zahranicia.

Biomasa ma vyznam nielen ako zdroj energie, ale ma rovnako délezité a rozhodujuce postavenie v
socialno-ekonomickych aspektoch, hlavne na vidieku, pretoze md moznosti vytvarat rad novych
pracovnych prilezitosti a si¢asne zabezpecuje aj udrzbu krajiny.

Potencial biomasy na vyrobu energie spociva hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhladom na podmienky na
Slovensku sa vyuZiva lesnd a polnohospodarska biomasa, dalej biomasa z drevného odpadu a z odpadu
v potravinarstve (viac vyuzitelnejbiomasy z potravinarskeho odpadu za o¢akava po implementacii novej
legislativy v oblasti separacie kuchynského odpadu). V rokoch 2009-2020 pribudlo niekolko vyznamnych
zdrojov na spalovanie biomasy a na zmie$ané paliva, v ktorych je vyznamna cast paliva biomasa. Ide
predovsetkym ovelké zdroje. Velka Cast znich patri sikromnym subjektom, ktoré podnikaju v oblasti
vyroby a doddvky tepla, pricom mnozstvo vypastanych emisii prispdsobuju hornej hranici povoleného
limitu.

Zatial vacSina biomasy pochddza zdreva, €o spolu svyvozom dreva do zahranicia malo v rokoch 2008-
2020 za nasledok masivne odlesfiovanie na izemi Slovenska, a to aj v blizkosti chranenych oblasti.

Polnohospoddrska biomasa sa da vyuzit aj vo vyrobe bioplynu, ktory sa nasledne spaluje vbeznych
kotolniach s plynovymi kotlami. Deaktivovany digestat z procesu fermentdcie sa vysusuje a briketuje.
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Brikety sa nasledne spalujii rovnako, ako drevo. Ide teda u urcity obnovitelny kogeneracny zdroj (pricom
kogeneracia prebieha navstupe aj na vystupe, nakolko bioplyn spravidla pohana kogenera¢nu jednotku
vyrabajticu elektrinu aj teplo).

Potencial biomasy je pri aktualnej drovni technoldgii na vyrobu tepla asi najvacsi. Vzhladom na
skasenostiz poslednych rokovjevsak potrebné uprednostnitiné druhy biomasy, ako drevnistiepku alebo
drevené pelety.

Vtejto koncepcii nenavrhujeme vyuzitie biomasy, nakolko jediny druh biomasy, ktory je dobre dostupny
vmeste llava ajeho okoli, je drevna biomasa, ktorii vzhladom na mieru odlesiiovania vuplynulom
desatro¢i nemézeme odporucit.

Povodna koncepcia navrhovala vyuzitie biomasy ako primarneho zdroja na vyrobu tepla v meste llava,
no za celych 14 rokov od spracovania prvej koncepcie nedoslo k zmene palivovej zékladne zo zemného
plynu na biomasu. A to ani napriek skutocnosti, Ze v okoli Ilavy je mnozstvo drevospracujiicich podnikov.

Zdroj tepla SNP &.12, ako aj zdroj tepla na Stiirovej ulici st nedaleko obydli. Potreba dopliiania biomasy
by vytvorila dopyt po tazkej kamionovej doprave rovno popri bytovych arodinnych domoch. Vykladka
biomasy je tiez spojena s pomerne vysokou prasnostou.

Geotermalna energia

Predstavuje bohaty potencial energie na Zemi. Na Slovensku ¢ini priemerné zvysenie teploty 3 °C na
kazdych 100 m vrtu. Zasoby geotermalnych véd rozdelujeme na obnovované a neobnovované zasoby. U
obnovovanych sa tazba realizuje cez jeden vrt, a ochladena voda je vypustena do tokov. Neobnovované
zasoby geotermalnej vody sa musia pravidelne dopliat, preto okrem tazobného vrtu sa musi navftat aj
tzv.reinjektaznyvrt, cez ktory je geotermalnavoda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so Skodlivymi
plynmi a solami zatlacana spat do podzemia. Je to spbsob, ktory plne zodpovedd dneSnym
environmentalnym kritériam.

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relativne bohaté na geotermalne zdroje a na zaklade
geologického prieskumu bolo uz v roku 1993 vyclenenych 25 perspektivnych oblasti. Celkovy potencial
vyuzitelnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou (okolo 30 °C) je odhadovany na 5200 MW termalneho
vykonu. Potencial geotermalnych véd s teplotou vod 75 - 95 °C vyuZitelny napriklad na priame
vykurovanie budov predstavuje asi 200 MW. Geotermalne zdroje snizkou teplotou vody sd dobrymi
kandidatmi navyuzitie tepelnych cerpadiel voda-voda.

V minulosti sa na Slovensku vyuzivali termdlne pramene hlavne v polnohospodarstve. Pouzitd
technolégia bola velmi jednoducha, tepelné cerpadla a kaskadové vyuzitie zdroja sa uplatiiovali iba
vynimocne a energia vody bola vyuzitd dost nehospodarne. Mnohé z tychto zdrojov boli v poslednych
rokoch odstavené, nakolko obsah minerdlnych latok geotermdlnej (odpadnej) vody, ktory sa pohyboval
naurovni4 g/liter, viedol k podstatnym zatazeniam povrchovych vod. Nové hrani¢nd hodnota - 0,8 g/liter
znamena, Ze vyuzivanie geotermalnej energie je mozné vtedy, ked sa vyriesi problém s odpadovymi
vodami ato ¢iuzreinjektaZou alebo jej Cistenim.

Vuplynulych rokoch bolo zrealizovanych niekolko geotermdlnych zdrojov, medzi nimi napr.
geotermdlna elektraren v Dargove, ¢i geotermalnouvodou napajany systém CZT v Galante.

Sumarny tepelno-technicky potencial geotermdalnych vod vo vietkych perspektivnych oblastiach
Slovenskej republiky reprezentuje nie¢o cez 5 538 MW, z Coho sa v sti¢asnosti vyuZiva priblizne 131 MW v
36 lokalitach. Vyuzitelny tepelny potencidl geotermalneho tepla na Slovensku sa odhaduje priblizne vo
vySke 1200 MW.

Na zaklade doterajsich skisenosti je mozné povedat, ze vo viacerych slovenskych obciach by bolo mozné
pokryt znacnu cast spotreby tepelnej energie v bytovo - komunalnej sfére prave z takychto zdrojov.
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Napriek tomu, Ze geotermalnych zdrojov je u nds dostatok, problém ktory ovplyviiuje ich SirSie vyuzitie
spoCiva dnes predovietkym vo vysokych financnych nakladoch. Tie sivisia hlavne s geologickym
prieskumom a uskuto¢nenimvrtov do hlbky ¢asto az okolo 1 500 -3 000 metrov.

Mapa vyskytu geotermalnej energie na Slovensku je znazornena na nasledujicom obrazku.

obr. 8. Mapa vyskytu geotermdalnej energie na Slovensku, zdroj: energie-portal.sk

1o | [T s o] s[e=]

Potitatove spracovanie: M. Gregor

V blizkosti mesta Ilava sa nachadzaju dva vrty geotermalnej vody - kiipele Trencianske Teplice a kipele
Nimnica. Tuto vodu nie je mozné vyuzit energeticky.

Ilavska kotlina medzitym patri medzi geotermdlne oblasti, ktoré neboli skimané z hladiska pritomnosti
geotermalnejenergie. Legenda k farebne vyznacenym oblastiam:

1-Cislo geotermalnej oblasti

2-Bradlové pasmo

3-Geotermalna oblast, kde bolo zrealizované regiondlne hydrogeotermalne zhodnotenie
4-Geotermalne oblast, kde nebolo zrealizované regionalne hydrogeotermalne zhodnotenie
5-Geotermalnyvrtsoznacenim

Vysledkom je, Ze vpripade zaujmu orealizdciu geotermdlneho zdroja energie by bolo potrebné
zrealizovat geologicky prieskum, ktory zahffia prieskumny vrt, vhorSom pripade niekolko, dalej
byrokraticky proces veduci krealizacii samotného energetického vrtu, no ana zaver projektovanie
asamotnu vystavbu geotermdlneho zdroja tepla. Taky zdroj tiez predpokladd pripojenie vietkych
objektov v meste na systém CZT, t. j. aj tych, ktoré si vc¢ase spracovania tejto koncepcie zasobované
zvlastnych zdrojov tepla.

Z dovodu vysokej narocnosti a vysokych investicnych nakladov nenavrhujeme v tejto koncepcii vyuzitie
geotermalnej energie ako zdroja tepla pre mesto. Situacia saméze zmenitv pripade ochoty financovania
stivisiaceho prieskumu, $tiidii, projektovej dokumentacie a vystavby trefou stranou, napr. z fondov EU, z
environmentalnych programov, zo statneho rozpoctu alebo siikkromnym investorom.
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Bioplyn

Bioplyn vznika predovietkym v polnohospodarskom priemysle av Cistickach odpadovych véd.
Polnohospodarsky odpad alebo kal z istiarne sa navezie do velkého zasobnika, tzv. fermentora, kde sa
necha fermentovat bez pristupu vzduchu. Tak zostanud vprocese baktérie, ktoré rozkladom odpadu
generuju bioplyn s vysokym obsahom metdnu. Bioplyn je lahSi ako vzduch, preto prirodzenym spésobom
stipa nahor. Fermentor je prekryty pruznou plachtou, tzv. zésobnikom bioplynu, kde sa vyrobeny bioplyn
zbiera.

Potrubim sa bioplyn odobera zfermentorov do vyrovndvacieho zasobnika - obdobnej plachty,
umiestneného vblizkosti kogeneracnej jednotky. Zvyrovndvacieho zdsobnika sa prepravuje do
spalovacieho motora jednotky, ktory vyraba elektrinu a teplo.

Po skonceni procesu fermentacie je odpad vo fermentoroch - tzv. digestat, vytazeny a prepraveny na
miesto, kde sa susi. Po vysuseni vznikd kvalitnd zmes, ktoru je mozné vyuzit:

> energeticky, t. j. zmes sa briketuje apreddva ako palivo do beznych kotlov, ktoré st urcené na
spalovaniedreva,

> vpolnohospodarstve, t. . zmes sa pouziva ako vydatné hnojivo.

NajcastejSou hiomasou vstupujticou do procesu fermentdcie je kukuri¢na silaz, ale ajiné rastliny. Vinych
krajinach savyuziva napr. topinambur.

Pokialje proces kompletny, t.j.zodpadu sa vyrobi elektrina, teplo a aj hodnotné palivo, resp. hnojivo, ide
ovelmi efektivny zdroj energie. Zaroven je viak nakladnej$i z hladiska investicie a naslednej udrzby,
pricom chod bioplynovej stanice si vyZzaduje prisne bezpecnostné opatrenia, nakolko skryva nasledovné
bezpecnostné rizika:

» Vofermentoroch pocas prevadzkynie jevzduch, teda existuje nebezpecenstvouduseniav pripade, ze
v priestore zostane niekto zatvoreny.

> Pocas anaerébneho procesu fermentdcie je vbioplyne pritomny ¢pavok, sirovodik aCO.,.
Bezpecnostné predpisy stanovuju limitné koncentracie tychto plynov, ¢o vSak nemusi byt dodrzané
vpripade havarie, kedy okrem nedodrzania koncentracii moze dojst k aniku niektorého z nich a tym
vaznej ekologickej katastrofe v okoli stanice.

» Samotny bioplyn je vysoko vybusny, preto je potrebné zabezpecit, aby kdekolvek v zasobniku alebo
jeho blizkosti nemohlo déjst kzapaleniu, napr. elektrickym skratom, ¢i otvorenym ohifiom. Celd
bioplynovad stanica je prostredie s nebezpecenstvom vybuchu.

» Pouzita zivna zmes, t. j. polnohospodarsky odpad, resp. kal zCistiarne odpadovych vdd, obsahuje
rozne druhy baktériia mikroorganizmov. Toznamena, ze vzdy existuje nebezpecenstvo nakazeniasa
réznymichorobami.

» Trebazabezpecit, aby nedochadzalo k tiniku bioplynu, nakolko metdn je omnoho silnejsi sklenikovy
plynako CO,.

» Je potrebné pre bioplynovu stanicu zabezpecit neustaly, presne davkovany prisun zivnej biomasy,
ktorou sa kfmia fermentory, pretoze vpripade vzniku prilis velkého podtlaku hrozi ,vsatie”
membrany, v ktorejsa uklada bioplyn a tym tinik uz vyrobeného mnozstva do atmosféry. Rovnako, pri
predavkovani fermentora hrozi vznik pretlaku, ktory by mohol membranu roztrhnit. Bioplynovu
stanicu nie je jednoduché bezpecne odstavit (nie je to mozné okamzite), preto ohrozenie vznikd napr.
vpripade vypadku niektorého doddvatela, ¢o je situacia, ktort treba vzdy urychlene riesit.

38



)

S.I.0.

2.8.4

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
01901 Ilava

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec-Brusno 433
97232 Chrenovec-Brusno
www.ekogroup.sk

Vtejto koncepcii nenavrhujeme instalaciu bioplynovej stanice najma kvéli vysokym investicnym
nakladom, komplikovanému byrokratickému procesu, potrebe zaskolenia pracovnikov, no hlavne
bezpecnostnym hladiskam - ohrozeniu obyvatelov (bioplynové stanice by vzhladom na charakter ich
prevadzky mali byt ¢o najdalej od obyvanych oblasti). Zasobovanie stanice Zivnou hiomasou by bolo
mozné zabezpecovat zfariem okolitych miest aobci, ale vyssie uvedené bezpecnostné rizikd by si
vyzadovali vystavbu takejto stanice daleko za hranicami mesta, ¢o by znamenalo potrebu vykipenia
pozemkov, vybudovanie pristupovej komunikdcie a tiez dlhého rozvodu tepla k mestu. Okrem tepelnych
stratvrozvode by sa tak zvysili aj naklady na jeho tidrzbu.

Sinecna energia

Slnecné Zziarenie je pomerne lahko pristupnym obnovitelnym zdrojom energie a jeho vyuzivanie
nezatazujezivotné prostredie. Problematicka je vtomto pripade nizsia koncentracia slnecného ziarenia,
ktoré dopada na zemsky povrch, ¢i nerovnomerné rozlozenie intenzity ziarenia naprie¢ ro¢nymi
obdobiami, pripadne vplyvy poCasia. Tiez je potrebné zohladiovat faktory, ako napr. zatienenie panelov
susednymi budovamialebo horami.NajvacSie mnozstvo sine¢ného ziarenia dopada orientacne v mesiaci
jul a najmenej v mesiaci december. Najviac slnecného Ziarenia je zaznamenaného pocas celého roku v
juznych ¢astiach Slovenska. Mesto Ilava uz nepatri k juznym castiam.

Rozdiel v dopadajlicom mnoiZstve energie oproti severnym Castiam Slovenska méze predstavovat az
priblizne 15%.

Povrchova teplotaSlnkaje priblizne 6 000 K. Matematickym vyjadrenim slnecnej konstantyjelo=1340az
1390 W.m2 Pocas prechodu slne¢nych licov atmosférou sa intenzita slne¢ného Ziarenia zmensuje, ¢o je
spdsobené odrazom Licov od molekdil plynu a prachovych ¢astic vo vzduchu, ale aj absorpciou Ziarenia
viacatémovymi plynmi, ktoré st obsiahnuté vo vzduchu.

Mierou zmensenia intenzity Ziarenia je sucCinitel znecistenia atmosféry oznacovany ako ,Z“, ktory je
zévisly od obsahu primesi vo vzduchu a od atmosférického tlaku. Sacinitel znecistenia sa vyjadruje

cvve

1Inlp—1niy

Inlp—1nl¢
kde: lo—slnecna konstanta

I, — intenzita Ziarenia vztiahnutd na plochu kolmu kslne¢nym licom pri danom znecisteni
vzduchu

l¢-intenzita Ziarenia vztiahnuta na plochu kolmu k stne€nym Ld¢om pri ¢istom ovzdusi

Ktomu, aby na panely dopadalo ¢o najvacsie mnozstvo energie je potrebné, aby sa sklon panelov menilv
zdvislosti na dany mesiac v roku, pripadne rozliSovat zimnd aletnd prevadzku, pricom je dolezité
zachovatjuznu orientaciu panelu.

Vsti¢asnosti je mozné vyuzit dva druhy systémov na vyrobu energie zo slnka, konkrétne:

> Kvapalinovysolarnysystém (solarne kolektory)-slizi navyrobutepla navykurovaniealebo pripravu
teplej vody. Pocas cinnosti je potrebné zabezpecit stabilny odber tepla, inak hrozi poSkodenie
systému vplyvom prehriatia nemrznucej zmesi v primarnom okruhu. Ide o preferovant volbu, ak je
potrebnou vystupnou energiou teplo (z kvapalinového systému nie je mozné vyrobit nic¢ iné), no nie
vzdy je mozné ho namontovat napr. na strechu, ktord nema potrebnd staticki pevnost (vyssia
hmotnost).
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> Fotovolticky solarny systém — slizi na priamu premenu slneCnej energie na elektrinu. Byva
preferovanou volbou, ak je potrebnou vystupnou energiou elektrina, no vtomto pripade uz tcel
a konecna forma energie nie si obmedzené. Elektrina zo solarnych panelov méze napajat napr.
elektricky zasobnik na ohrev teplej vody, osvetlovaciu ststavu, alebo pohanat kompresor
invertorovej jednotky tepelného cerpadla, ktoré slizi na vykurovanie a chladenie. K dispozicii su aj
tepelné Cerpadla na pripravu teplej vody. Na rozdiel od kvapalinového systému su fotovoltické
panely pomerne lahkéa tak jeichinstalacia bezproblémova navacsine beznychstriech. Fotovoltické
panely ale nie st obmedzené len na samostatni montaz. Mozu byt integrované napr. v okndach alebo
streSnych fdliach. Obidva posledné pripady su eSte zhladiska ceny nedostupné pre bezného
spotrebitela, nov buduicnosti predpokladame ich rozsirenie.

Casto sa fotovolticky systém kombinuje s akumulatormi alebo superkondenzatormi, ktoré dokazu
ziskanu elektrinu uskladnit. Taky systém preto ziskava urcitu robustnost voci striedaniu diia a noci,
resp. dokaze vykryvat vypadky vo vyrobe v noci, ¢i v pripade nepriaznivého pocasia.

V kombinacii s tepelnym ¢erpadlom modze vyroba tepla alebo chladu pomocou fotovoltiky dosiahnut
velmi vysoku tcinnost. Problémom pri systémoch s dloZiskom energie je spravidla kratka Zivotnost
batérii. V nadchddzajtcich rokoch o¢akavame prichod novych rieseni ukladania elektriny, ktoré
zatial'vo viac, ¢i menejexperimentdlnej forme zahfiaji napr. akumulaéni nadobu, stlaceny vzduch
(moznostkogeneracie vdaka nizkej dcinnostivyroby stlacenéhovzduchu-cca. 95% energie generuje
odpadové teplo vkompresore, ktoré sa da vyuzif na vykurovanie apripravu teplej vody),
precerpavaciu elektraren (pocas dia sa Cerpd voda do hornej nadrze, pocas noci tecie do spodne;j
nadrZe a pohdia turbiny generatorov), prip. roztok solanky, ktory umoziuje dosiahnut ovela vyssie
teploty ako samotna voda.

V tejto koncepcii nenavrhujeme priamo pre mesto Ilava zZiadne zdroje na slne¢nii energiu, pretoze mesto
nedisponuje tak velkymi plochami, ktoré by boli zaujimavé zhladiska mnozstva vyrobenej energie.
Ciastocné zatienenie vdaka okolitym hordm by znamenalo niz&i objem vyrobenej energie predovietkym
vrannych a neskorsich popoludiajsich hodinach.

Ovela vacsi vyznam by mala instalacia solarnych zdrojov energie na jednotlivych budovach vrézii ich
vlastnikov, predovsetkym tych budov, ktoré maju velkd plochu striech (ale aj napr. panelovych domov
avacsich rodinnych domov) pre vlastnt spotrebu.

Logistické centrum Kaufland, predajia Lidl a dalSie prevadzky vsamostatnych halach sii najvhodnejsimi
kandidatmi.

Z bytovych domov st to najma radové domy, kde pomer plochy strechy k poctu bytovych jednotiek je
vyrazne vys$si ako u bodovych avezovych domov.

Solarne alebo fotovoltické panely su zaroven dobrou volbou pre vlastnu spotrebu v rodinnych domoch,
ked'sa naprojektuju a vyuziji rozumne. Niekolko solarnych panelov dokaze dostatocne nahriat zasobnik
teplejvody pre celd rodinu. Primerane dimenzovany fotovolticky systéms tloziskom energie zasa dokaze
zasobovat niektoré zivotne dolezité spotrebice, ako napr. Cerpadla (studna, kotolia), automatiku kotlov,
ohrev vody elektrinou pomocou zasobnika s tepelnym ¢erpadlom tam, kde sa predtym voda zohrievala
elektrickym zasobnikovym alebo prietokovym ohrievac¢om, dalej chladnicku, pripadne klimatizacné
jednotky v letnom obdobi.

Ako velky zdroj je vhodné vyuzivat solarnu energiu prevaine vmestach, ktoré si na rovine,
neobklopenych horami, pricom maji k dispozicii velké pozemky, kde by bolo mozné zdroje nainstalovat.
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Tepelné cerpadla

Aj ked nejde priamo o skutocny obnovitelny zdroj, tepelné cerpadlo je zariadenie, ktoré dokdze
odcerpavat nizkopotencidlne teplo zvonkajsieho priestoru, zvysit jeho potencidl (teplotni drover)
aziskané vysokopotencialne teplo vhanat do vykurovaného priestoru, pripadne nim nabijat zasobnik
teplej vody. Objem ziskaného tepla (alebo chladu) je spravidla vy$si ako mnozstvo energie, ktoré je
potrebné procesu dodat.

Koeficient vyuzitia vykonu (,Coefficient Of Power” — COP) je ukazovatel, ktory hovori o Ucinnosti
tepelného cerpadla. Jeho princip je ten isty, ako i¢innost konven¢ného zdroja, t.|. je dany vzorcom:

COP= Pteplo/ vatup
kde:  Pwpo—tepelnyvykonziskany ztepelného cerpadla

Puswp — Vstupnd energia vo forme elektriny alebo plynu dodana jednotke na jej
chod

COP tepelnych ¢erpadiel sa pohybuje vrozsahu od 1,5 do 6, pricom najmenej ti¢inné si plynové tepelné
cerpadld anajucinnejSie si cerpadla zem-voda. COP zdvisi od teploty vonkajsieho prostredia
anastavenej teploty upravovaného prostredia. COP s hodnotou 4 znamena, Ze za vynaloZenie jedného
dieluvstupnej energie (elektriny, plynu) sme ziskali 4 ekvivalentné diely energie v teple. ,Obnovitelnost*
zdroja teda tkvie v skutonosti, Ze len premiestiiuje energiu z jedného miesta na druhé a meni pritom jej
potencial, t. j. videalnom pripade Ziadnu nespotrebovava, resp. nespotrebovava energiu na samotny
ohrev, Ci chladenie, iba na udrzanie procesu — nedochddza napr. k premene elektriny na teplo, elektrina
sa meni na pohybovd energiu kompresora.

Prichladenisa urcuje faktor EER (“Energy Efficiency Ratio”), ¢o je v principe to isté ako COP, ale do vzorca
namiesto Preplo VStupuje Penag @ 0znacuje sa to inou skratkou, lebo celkovy teplotny ofset prichladenijeiny,
ako vpripade vykurovania atak aj zakladny pracovny bod ststavy je iny. Hodnoty COP aEER pri
klimatiza¢nych jednotkach sa spravidla liSia len o malé percento.

Princip €innosti tepelného Cerpadla v rezime vykurovania je zaloZeny na tom istom cykle, ktory vyuziva
chladnicka alebo klimatizacna jednotka, no vopacnom smere. ,Chladi” sa vonkajsi priestor a vykuruje
vnatorny. Dne$né dvojdielne klimatizacné jednotky su spravidla vybavené aj funkciou vykurovania, t. j.
obsahuju komponenty, ktoré umoziujui cyklus kompresie a expanzie obratit.

Vtepelnom cerpadle vzduch-vzduch, ¢o je vsicasnej dobe kazda bezna dvojdielna klimatizacna
jednotka, je princip fungovania nasledovny (ide o opac¢ny proces ako pri chladeni):

» Systém rurok ,chladiva“, cez ktory vnitorna jednotka cirkuluje vzduch, funguje ako kondenzator.
Chladivo je do rurok vhanané pod vysokym tlakom v stave ohriateho plynu svy3Sou teplotou ako
teplota miestnosti. Vdaka tomu, Ze chladivo je teplejSie, odovzda teplo vzduchu prechadzajicemu
cez jednotku. Tentovzduch sa takto ohrieva a vykuruje miestnost.

> Odovzdanim tepla chladivo pri vysokom tlaku skondenzuje na kvapalinu a cez expanzny ventil sa
vracia do vonkajsej jednotky. Ventil zniZi tlak v kvapaline, ¢im sa chladivo opat dostane do plynnej
fazy s nizkym tlakom, no zéroven aj nizkou teplotou (pri nizkom tlaku moZze existovat plyn tej istej
latky, ktord je pri vysokom tlaku kvapalina s vy$Sou teplotou — nie vietky latky vyhovuji tejto
podmienke pri rozsahoch, ktoré sa vtepelnych cerpadlach pouzivaju, preto chladivo neméze byt
kazda latka). Chladivo s nizkym tlakom vstupuje do vyparnika, ktorym je vonkajsia jednotka.
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> Teplota chladiva za expanznym ventilom je nizia ako teplota vonkajSieho vzduchu (podmienka
fungovania tepelného cerpadla), pri¢com ziskanim tepla od vonkajsieho vzduchu sa chladivo ohreje
na teplotu vonkajsieho vzduchu. Tu teda musiist o zvy3enie teploty, inak cerpadlo nefunguje.

> Vonkajsimvzduchom ohriate chladivo s nizkym tepelnym potencialom vstupuje do kompresora, kde
sa zvysi tlak, ¢im sa zaroven zvysi tepelny potencial latky (zvysi sa teplota vdaka treniu molekul pod
tlakom).

> Ohriate chladivo v plynnej forme s teplotou vy$Sou ako vykurovany priestor je pod vysokym tlakom
vhanané do vnitornejjednotky, kde sa cely cyklus opakuje.

Vrezime chladenia je procesobrateny, t.j.:

» Rurkovy systém vndtornej jednotky predstavuje vyparnik, do ktorého sa vhana chladivo zbavené

evve

v miestnosti.
» Chladivoodoberie teplo z miestnosti, Cim sa ohreje na teplotu miestnosti.

» Kompresor chladivo stlaci a tym zvy3i jeho tepelny potencial tak, aby teplota bola vyssia ako teplota
vonkajsieho prostredia, o je podmienkou fungovania klimatizacie.

» Ohriate chladivo pod vysokym tlakom vstupuje do vonkajsej jednotky, ktord v rezime chladenia sluzi
ako kondenzator. Vhananim vonkajsieho vzduchu na rirkovy systém ohriate chladivo ochladzuje.

> Vovonkajsejjednotke chladivo odovzda teplo vonkajsiemu prostrediu a skondenzuje na kvapalinu.

> Poskondenzovani sa cez expanzny ventil chladivu odoberie tlak, ¢im sa opatovne premeni na plyn
azaroven mu klesne teplota pod teplotnd tiroven chladeného priestoru.

> Cyklussaopakuje.

Tepelné cerpadlo zem-voda funguje na podobnom principe. Rirkovy systém, t.|. ,vonkajsSia jednotka“ sa
zakope do zeme, priblizne 6 m pod povrch. Nemrzniicazmes—,chladivo®, ktora cirkuluje v rirkach, svoje
teplo odoberdzo zeme, resp.odovzddava ho zemi podla rezimu ¢innosti. Na vystupe tepelného erpadlaje
obycajny vymennik tepla chladivo - voda, v ktorom chladivo v plynnom skupenstve s vysokym tepelnym
potencidlom odovzdava teplo vode. Aby chladivo opatovne ziskalo teplo zo zeme, po odovzdani tepla
vdome prechddza cez expanzny ventil podobne, ako pri tepelnom cerpadle vzduch-vzduch.

Rozdiel oproti klimatizacnej jednotke je ten, Ze teplota zeme cca. 6 m pod povrchom celoro¢ne dosahuje
hodnoty blizke priemernejronej teplote, t.j. medzi10a 16 °C. Vykyvy teploty st teda ovela mensie, ako je
to priteplote vonkajSieho vzduchu. To je dovod, preco tepelné cerpadla zem-voda dokazu fungovat's eSte
vy$$im COP ako Standardné klimatizacné jednotky (vzduch-vzduch).

Podobnym sposobom funguje tepelné cerpadlo voda-voda. Namiesto zeme je rurkovy systém ponorenyvo
vode, ktord je zdrojom tepla alebo chladu. Tepelné ¢erpadla voda-voda su velmi ticinné v stcinnosti so
zdrojmi termalnejvody, ktord ma nizky potencial, t.|. jej teplota nie je vhodna napr. na kipelné ticely. Ak
vzdrojivody jej teplota neklesne pod cca. 5°Ccelorocne, tepelné erpadlo funguje s vysokou tcinnostou.

Tepelné Cerpadld s zaroven jednym z mala zdrojov, ktoré dokazu vyrabat teplo aj chlad.

Plynové tepelné cerpadla sa od beznych tepelnych cerpadiel liSia tym, Ze kompresor je pohanany
spalovacim motorom na zemny plyn. Vyhodou plynovych tepelnych ¢erpadiel je skutocnost, Ze vdaka
zohriatemu motoru dokazu doddvat teplo aj pri velmi nizkych teplotach (vtedy ale s Gicinnostou nizSou
ako1).Nevyhodou je pomerne nizky COP, ¢o je zapricinené nizkou tcinnostou spalovacieho motora. Stéle
viaktakéto cerpadla predstavujivyrazne acinnejSiundhraduklasického plynového kotlaza cenumierne

42



)

S.I.0.

2.8.6

Mesto llava
Mierové namestie ¢.16/31
01901 Ilava

EkoEnergy-Group, s.r.o.
Chrenovec-Brusno 433
97232 Chrenovec-Brusno
www.ekogroup.sk

vyssich nakladov na udrzbu. Dalsou nevyhodou je hluk sposobeny behom spalovacieho motora, preto
plynové tepelné Cerpadld nie je jednoduché inStalovat v zastavanych oblastiach. Nie je to vsak nemozné,
ak sa prijmu potrebné kroky k odhlucneniu prevadzky.

Tepelné cerpadla velkého vykonu su spravidla stavebnicou viacerych ¢erpadiel mensieho vykonu.
Elektrické tepelné Cerpadla vzduch-vzduch su kdispozicii od vykonu 2,5 kW do cca. 23 kW, pricom
jednotkys vyssimvykonom uz byvajt rieSenéakoviacnasobné (napr.dvojité, trojité a podobne). Nad touto
vykonovou hranicou st uz skrifiové chladice, prip. technologické chladice (tzv. ,chillery”).

Vtejto koncepcii sme spracovali moznost instalacie plynovych tepelnych cerpadiel na zdroje CZT.
Navrhovany vykon nepredstavuje 100% nainstalovaného tepelného vykonu zdrojov - regulécia vykonu

plynového tepelného Cerpadla je pomerne obmedzeng, preto je vhodnejSie dimenzovat ho na objem
pripravy teplejvodyv lete, o je zaruCeny odber celorocne.

Veterna energia

Veternd energia je vysledkom nepriameho pdsobenia slnecnej energie, nakolko vietor vznika zddévodu
rozdielov tlaku zohrievanych oblasti vzduchu v zemskej atmosfére. Veterné elektrarne premienaju
energiu z pridenia vzduchu na elektrinu. Vietor nardza na kridla rotora turbiny, ¢im dochadza ich
otacaniu. TatotoCivdsilasaprenesie pomocou prevodovkyalebo priamodo elektrického generatora, kde
vyrobi jednosmerny, pripadne striedavy prud. Veternd elektraren teda transformuje kinetickd energiu
vetra na mechanicku alebo elektrickud energiu.

Vhodnost lokality je ur€ovana mnohymi faktormi. Podstatnym atribdtom je priemerna rychlost vetra na
danom tizemi, ktora by sa mala pohybovat aspoi okolo 6 m/s. Nakolko vietor je znacne nepredvidatelny,
zhodnotenie potencialu veternej energie je ndrocné a len velmi orientacné.

e

obdobi. Vystavba veternych elektrarni je zakazana na uzemiach narodnych parkov, ¢im je potencidl
veternej energie znacne limitovany, nakolko horské svahy sa vyznacuju vysokou rychlostou vetra.

Technické Specifikdcie veternych turbin, ako napr. vykon sa pohybuje na trovni 0,45 MW - 8 MW a viac.
Vyuzitelny potencial na tizemi Slovenska je okolo 1 135 GWh (ak sa uvazuje o 600 MW instalovaného
vykonu). Na Slovensku st v prevadzke tri veterné parky s nainstalovanym vykonom 5 MW, v ktorych sa
vyrobizarok priblizne 6 GWh elektriny.

Veterna energia predstavuje aj mnozstvo negativnych vplyvov, a to zvySenu hlucnost, tienenie, esteticky
nepriaznivé okolie, ako aj negativny dopad na biotop v danej lokalite (ihyn vtakov, premnozenie hmyzu)
(Magulakova, Technicka univerzita v Kosiciach, Strojnicka fakulta).

Zérovefn veterné zdroje spolu s fotovoltikou spdsobujd vykyvy v prenosove;j sieti elektriny, o je dévodom
urcitého limituich nasadenia.

Vposlednom case sa zaroven do popredia dostava problém tykajuci sa nerozlozitelnosti materialu
zlopatiek turbin. Aby turbina zniesla dlhodobé namdhanie, lopatky sa vyrabaju z odolnej zliatiny, ktoru
viak nie je mozné ekologicky zlikvidovat po skonceni Zivotnosti turbiny. Tak vznikaju rozsiahle skladky
s lopatkami, ktoré sa zasypdvaji zeminou.

Vzmysle Eurépskej legislativy je kazda ¢lenskd krajina EU zaviazana znizit podiel skladkovania,
konkrétne do roku 2030 by mal podiel recyklovaného odpadu stipnut na 60%. Vysledky Slovenska v tejto
oblastisu prakticky nulové; naopak, podiel skladkovania v uplynulych rokoch vzrastol.

V tejto koncepcii nenavrhujeme vyuzitie veternej energie.
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Vodna energia

2.8.8

Energiazvodyje ziskavand za pomocizmeny pridenia a tlaku na vhodne ur€enom dseku toku. Jedna sa o
dve energie, a to kineticku a potencidlnu, pricom sa z mechanickej energie vody vytvdra elektricka
energia. Premenu energie zabezpecuje vodna elektraren, napr. prehradenim vodného toku a vznikom
vodnej nadrze, ktora zadrziava dostatocné mnozstvo vody a prepusta ju privodovym kanalom k turbine.
Turbina pod naporom tlaku vody pohdna generator, ktory vytvara elektrickd energiu. Vodné elektrarne
je mozné diferencovat na elektrarne malé, ato do10 MW, a elektrarne velké, nad 10 MW.

Mesto Ilava lezi v blizkosti rieky Vah, ktorej tok sa uz dnes masivne vyuziva na vyrobu elektriny zvody.
Aktudlne uz nie je priestor na budovanie dalsich elektrarni.

Vtejto koncepcii nenavrhujeme vyuzitie vodnej energie.

Kombinovana vyroba elektriny a tepla - kogeneracia (KVET)

Pojem kogeneracia znamena kombinovanu vyrobu elektrickej energie a tepla. Oproti klasickym
elektrarfam, v ktorych je teplo vzniknuté pri vyrobe elektrickej energie vypustané do okolia, vyuziva
kogeneracnd jednotka teplo na vykurovanie a Setri tak palivo a financné prostriedky potrebné na jeho
nakup. Podobne ako vpripade tepelnych cerpadiel nejde opriamy obnovitelny zdroj, iba zvysenie
acinnosti vyroby energie si¢asnym vyuzitim elektriny aj tepla z procesu.

Elektricka energia vznika vo vietkych elektrarfiach roztocenim elektrického generatora pomocou
turbiny. Teplo nutné na vyrobu pary, ktora turbinu pohdna, sa vacsinou ziskava spalovanim uhlia, alebo
Stiepenim jadra uranu. Velka cast tepla nie je vyuzitd a je bez zitku vypustana do ovzdusia. U¢innost
vyroby v tepelnych elektrariiach sa pohybuje okolo 30% . NajmodernejSie paroplynové elektrarne maija
acinnost okolo 50%, aviak k dalSim stratam vo vyske asi 11% dochdadza pri transformacii a dialkovom
prenose elektrickejenergie.

V kogeneracnej jednotke vznika elektrickd energia rovnakym spésobom ako v inych elektrarenskych
zariadeniach - roztocenim elektrického generatora, a to pomocou piestového spalovacieho motora
alebo turbiny. Motory a turbiny v kogenera¢nych jednotkdach st Standardne konstruované na zemny plyn,
mozu viak spalovat aj iné kvapalné alebo plynné palivd, ako napr. bioplyn, vkombindcii s ktorym ide
o vysokoucinny obnovitelny zdroj.

Teplo, ktoré sa v jednotke uvoliiuje, je prostrednictvom chladenia turbiny / motora, oleja a spalin
efektivne vyuzivané a vdaka tomu sa dc¢innost kogeneracnych jednotiek pohybuje v rozmedzi 80 - 90%.
Najvyssim prinosom kogeneracie je okrem zvySenia tiCinnosti vyroby elektriny prijemného s uzitocnym -
popri vyrobe elektriny sa vyuziva aj ,odpadové” teplo zprocesu atak zdroje KVET postupne znizuju
potrebny vykon netcinnych elektrarni, priCom stcasne nahradzaju konvencné zdroje tepla. Jeden diel
spotreby paliva je teda vyuzity ,dvakrat” - na vyrobu elektriny aj tepla, ktoré by sa za inych okolnosti
muselo vyrobit vsamostatnom zdroji, spalenim samostatného dielu paliva.

Jednym zhlavnych prinosov zdrojov KVET je zaistenie vy$sej bezpecnosti dodavky elektriny atepla
asticasne koncepcny pristup krieSeniu znizovania emisii v krajine. Na rozdiel od slnecnej aveternej
energie zdroje KVET stabilizujii prenosovii siistavu a siicasne zabezpecuji nepretrziti dodavku tepla.
KedZe pri tychto jednotkach je poziadavka nepretrzitej prevadzky pri takmer konStantnom vykone, ma
zmysel navrhovat ich na vykon potrebny na zabezpecenie dodavky teplej vody. Vpripade velkych
dodavatelov tepla je mozné dimenzovat takyto zdroj pomerne pohodlne, ale vidy byva doplneny
konvencnymi zdrojmi tepla, ktoré su vcinnosti pocas vykurovacej sezony. Vniekolkych pripadoch
existuju aj kogeneracné jednotky uréené na vykurovanie, tie sa viak vletnom obdobi odstavuju. Takto
prevadzkované zdroje byvaju spravidla ,pridruzenou” vyrobou priemyselnych podnikov, ktoré pomocou
nichSetria ndklady na elektrinua teplo.

Vtejto koncepcii sa venujeme navrhu vyuzitia kogeneracnej jednotky na zasobovanie systému CZT
teplom.
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Vyuzivanie OZE a legislativa v oblasti energetickej efektivnosti budov

0d 1.1.2021 z Vyhlasky 364/2012 Z. z. vyplyva povinnost dosiahnut energeticku triedu A0 pre vSetky nové
stavby. Toto si nepriamo vyzaduje instalaciu obnovitelnych zdrojov naprie¢ vietkymi hodnotenymi
sektormi, nakolko vychodiskové normalizované hodnoty mernej spotreby si vyssie, ako pozadované.
Energiazobnovitelného zdroja sa v energetickom certifikate nezapocitava.

V zmysle vyhlasky €. 364/2012 Z. z. sa v budovach na byvanie nehodnoti potreba energie na osvetlenie,
resp. strojové vetraniea chladenie.

Preto v novych rodinnych a bytovych domoch na tzemi mesta prichdadza do dvahy vyuzivat nasledovné
zdroje tepla, resp. rieSenia na znizenie spotreby primdrnej energie:

> Soldrnealebo fotovoltické panely na predhrev/ohrevvody, pricom toto rieSenie je mozné integrovat
aj prisucasnom zasohovani objektu teplom zo systému CZT

» Tepelné cerpadla na vykurovanie vylucne pre objekty, ktoré nie sii zasobované teplom zo systému
T

» Zdrojenadrevo, prip. vyuZivanie biomasy, no prist¢asnom splneni nasledujicich podmienok:

o Rozvod tepla ztohto zdroja viest po celom dome; nestaci zdroj v salavom rezime (napr.
krb bez vlozky aobehu vykurovacieho média, ktory je schopny kdrit len vjednej
miestnosti). Zaroven taky zdroj musi byt hlavnym zdrojom tepla pre cely objekt.

o Projektovany objem vyrobeného tepla zo zdroja na drevo musi pokryvat celu potrebu
domu na vykurovanie, pokial vsdcinnosti s tymto zdrojom nie sti nainstalované tepelné
cerpadld. Ak su navrhnuté tepelné cerpadld alebo sekunddrny neobnovitelny zdroj
energie, potom zdroj na drevo musi byt schopny dodat tolko energie, aby pri uréenom
pomere drevo/druhy zdroj bol vysledny ukazovatelprimarnej energiestale v triede AQ.

> Tepelnécerpadlosozasobnikom na pripravu teplejvodyvylucne pre objekty, ktoré niesiizasobované
teplom zo systému CZT

» Taka kombindcia zdrojov tepla, ktora zabezpeci pozadovany ukazovatel primarnej energie v triede
AO-t.j.napr.tepelné Cerpadld v kombinacii s konvené¢nym zdrojom, pricom musi byt preukazatelné,
Ze konvencny zdroj nie je schopny svojou nizkou ti¢innostou prekrocit ukazovatel primarnej energie
vtriedeAO0.

> Rekuperacné jednotky na vetranie priestorov podla uvazenia kazdého investora.

Niektoré vyssie uvedené obnovitelné zdroje je mozné kombinovat snapojenim na systém CZT. Napr.
vpripade predohrevu teplej vody pomocou soldrnych panelov je mozné predhrievat spiatocku
vymennika teplej vody, ¢im zdkaznik odoberie menej tepla na primarnej strane. Vsystémoch dodavky
tepla, ktoré su tlakovo nezdvislé, pricom vobjektoch maju nainstalované kompaktné odovzdavacie

stanice tepla (KOST), je mozné regulovat potrebny vykon az v centralnom zdroji a tak predist spotrebe
palivanavyrobu tepla, ktoré nie je potrebhné.

Moinosti prebudovania systému zasobovania CZT na tlakovo nezavisly sinstalaciou KOST sa vtejto
koncepcii venujeme v kapitolach s opatreniami.

Vpripade budov, ktoré nesliZia na byvanie anie si zasobované zo systému CZT odporicame
implementovat:

» Fotovoltické zdroje prevlastni spotrebu elektriny v objektoch

> Tepelné cerpadld navykurovanie, chladenie a pripravu teplejvody

» Zvézitmoznost pripojenia objektu nasystém CZT
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Predpokladany vyvoj spotreby tepla na lizemi mesta

2.9.1

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi obce bude ovplyviiovany odberatelskym zazemim ako v
bytovej a verejnej sfére, tak v podnikatelskej sfére a individualnej bytovej vystavbe. Spotrebu tepla
méZeme analyzovat v dvoch variantoch:

a. stagnacnyvariant (sucasnystav)
b. rozvojovyvariant

Stagnacny variant

2.9.2

Vzhladom na demograficky vyvoj obyvatelstva Ilavy a na vyvoj pocasia (globalne oteplovanie, ktoré pre
nase lizemie mdze paradoxne znamenat mierne ochladzovanie) sa spotreba tepla nebude zvysSovat.
Dodrziavanim a realizovanim doporucenych opatreni (napr. zateplovanie existujtcich bytovych domov
ako i rodinnych domov, vyregulovanim jednotlivych tepelnych ststav, instaldaciou TRV a ekvitermickej
reguldcie, Gspora vyplyvajlica z rastu ceny paliv) sa bude spotreba tepla znizovat.

V bytovom a verejnom sektore sa predpoklada vystavba v rozsahu potrebnom pre obnovu
nevyhovujiceho bytového fondu a mierny narast v rdmci zvySovania Zivotnej irovne. To je vyvoj, ktory
nastalajvuplynulych 14 rokoch.

Zateplenie jestvujucich objektov, prechod z neregulovanych tepelnych zdrojov (gamatky) na moderné
kondenzacné kotly alebo plynové tepelné Cerpadld, inStalacia slnecnych kolektorov, riadené vetranie
pomocou rekuperatorov tepla - zniZenie spotreby tepla sa méze pohybovat v intervale od 15 % do 50%,
podla mnozstva realizovanych opatreni zlepSujucich tepelnoizolacné vlastnosti objektov.

V jestvujicom podnikatelskom sektore bude dodavka tepla zabezpecovana z vlastnych tepelnych
zdrojov, priCom taktieZ samoze uvazovat s pripojenim niektorych objektov na CZT.

Ako hodnotitelia odporiicame v pripade vystavby nového objektu (rodinného domu, bytového domu,
komercnej prevadzky, verejnej budovy, atp.) primarne sa zaoberat moznostou jeho pripojenia na systém
(ZTa azv pripade vyliicenia tejto moznosti z technickych alebo inych objektivnych pricin povolitiny zdroj
tepla.

Na zaklade vyvoja poctu obyvatelov (len mierny narast) a tiez tirovne zrealizovanych opatreni od roku
2006 konstatujeme, Ze v meste od spracovania poslednej koncepcie nastal stagnacny variant.

Rozvojovy variant

Tento variant predpoklada zvySovanie spotreby tepla najma z dévodu rozsirovania priemyselnej vyroby,
logistického zazemia a tym aj vystavbu novych bytovych a rodinnych domov.
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3 Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho
zdsobovania mesta teplom
3.1 Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja siistav

tepelnych zariadeni

Zo strany vyrobhcu a dodavatela tepla do systému CZT - spolocnosti ILFES, s.r.o. je mozné zlepsit celkovi
energeticku bilanciu mesta v oblasti tepelnej energetiky realizaciou nasledujtcich opatreni:

>

>

>

>

>

Vymena, resp. doplnenie izolacie rozvodov v kotolniach asdvisiacich priestoroch, najma SNP ¢.12
anaMierovom namesti

Rekonstrukciou sekundarnych rozvodov systému CZT za predizolované potrubie na celej dizke -
vymena za dvojrdrovy systém

Decentralizacia vyroby teplej vody indtalaciou tlakovo nezavislych kompaktnych odovzdavacich
stanic tepla (TNKOST) v objektoch zasobovanych zo systému CZT

InStalacia jednotky na kombinovand vyrobu tepla aelektriny spolu splynovymi tepelnymi
cerpadlami pre kotoliiuSNP ¢.12

Initaldcia solarnych systémov na pripravu teplej vody na mensich kotolniach, t.j. Stirova, Pivovarska
aMierové namestie

Zo strany odberatelov tepla zo systému CZT:

>

v

>

>

Montaz automatickych termoregulacnych ventilov stermostatickymi hlavicami do vsetkych
objektov, kde chybaju, t. j. bytovych domov, kde k takejto inStalacii eSte nedoslo, no hlavne verejnych
aostatnych budov

Hydraulické vyregulovanie distribu¢nych sistav UK a teplej vody v zésobovanych budovach

Vymena otvorovych vyplni (toto sa vc¢ase spracovania koncepcie tyka predovsetkym nebytovych
budov)

Rekonstrukcia a riadna iidrzba sekundarnych rozvodov UK ateplej vody v zésobovanych objektoch
(zaTNKOST)

Zateplenie budov, ktoré v ¢ase spracovania koncepcie eSte neboli zateplené

Vindividualnej vystavbe:

>

>
>

>

Zvazit moznost instalacie obnovitelnych zdrojov do existujucich rodinnych domov pri sti¢asnom
vyuziti niektorej z dotacnych schém

Prinovych rodinnych domoch postavenych po1.1.2021 je obnovitelny zdroj nevyhnutnost

Zateplenie rodinnych domoy, t. j. nie len zateplenie obvodovych stien, ale aj striech astropov
oddelujucichvykurované a nevykurované priestory

Zvazitmoznostinstalaciesolarnych kolektorov, fotovoltickych panelovalebotepelnych cerpadiel na
pripravu teplejvody (podlasituacie)

V podnikatelskom sektore:

>

>

InStaldciasolarnych kolektorovalebo fotovoltickych elektrarninastrechach skladovych avyrobnych
hal pre ohrev teplejvody, pripadne int spotrebu elektriny

Znizovat spotrebu energie vzimnom obdobi neprekurovanim priestorov pre zakaznikov, vletnom
obdobichladenim na minimalnu teplotu 26 °C, nie menej

Zvazitmoznost solarneho ohrevuvody, prip. ohrevu svyuzitim tepelnych cerpadiel
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Ceny fosilnych paliv, ale aj elektriny maji zdlhodobého hladiska stipajuci vyvoj. Kratkodobé znizenia
pocas krizovych obdobi si anomaliami, ktoré na celkovy trend maji minimalny vplyv. Z uvedeného
dovodu vznika tlak na zvySovanie hospodarnosti aefektivnosti tepelnych zariadeni ainstalaciu
obnovitelnych zdrojov.

V ¢ase spracovanie tejto koncepcie ako hodnotitelia nemdzeme odporucit zdroj na drevni biomasu,
nakolko tieto zdroje v uplynulych rokoch sposobili zvyseny dopyt po drevnej Stiepke aten mal zasa za
nasledok rozsiahle odlesnenie krajiny.

Nastastie si k dispozicii alternativnerieenia, ktoré si aplikovatelné ajna centralnezdroje tepla avdaka
ktorym nie je potrebné CZT ako také povazovat za menej kvalitny sposob vyroby a distribicie tepla, €o je
vSeobecne pozorovany nazorovy trend v laickej a casti odbornej verejnosti v obdobi spracovania tejto
koncepcie. Tento trend je scasti poplatny skutocnosti, ze v systéme CZT je potrebny sekundarny vonkajsi
rozvod tepla, ktory do celkovej bilancie prindsa straty navyse oproti lokalnym zdrojom.

Ako hodnotitelia sa ktomuto vSeobecnému nazorovému trendu nepriklaname, nakolko lokalne zdroje

prinasaji mnozstvo nevyhod, najma:

» Komplikované sledovanie spotreby tepla v objekte svlastnym zdrojom tepla - vlastnik alebo
spolocenstvo vlastnikov budovy pri ndvrhu vlastného zdroja sice mysli na Setrenie energie a
nakladov, ale iba malokedy sa do projektu zapracuji aj meracie miesta na meranie spotreby teplana
UK a pripravu teplej vody v objekte, ¢o nasledne znemoziiuje vyhodnotit prave zakladnii otazku - ¢i
zdroj naozaj nieco Setri.

> Vpripade, Ze nejde o zdroj na elektrinu, pridanie nového lokdlneho zdroja znecistovania ovzdusia,
ktory podlieha povinnosti ohlasenia a platieb.

Zavedenie novych strat pri premene energie /v novom zdroji.

Vpripade, Zeide o elektricky zdroj, neporovnatelne vy$sia cena oproti inym palivam, k comu existuje
len jedna vynimka, ktora sa vztahuje na dodavku elektriny pre bytovy sektor —tarifa, v ktorej st fixné
naklady zniZené na nizku pausalnu ¢iastku. Takato sadzba md viak podmienku, ze v budove, ktora je
takto zasobovand, nesmie byt Ziadny podnikatelsky priestor, t. j. napr. vbytovom dome si nikto
zobyvatelov neméze svoju adresu nahlasit ako prevadzkaren svojej podnikatelskej cinnosti /
zivnosti, vopacnom pripade by sa tarifa dodavky elektriny pre takd budovu musela zmenit na
komer¢ni azkazdého vyhodnotenia bilancnej ceny elektriny vkomercnej tarife, ktoré sme
vypracovali vyplyva, Ze ani v pripade pouzitia tepelnych cerpadiel s COP = 4 nie je Ziaden financny
prinos oproti zasobovaniu zo systému CZT. Toto je vCase spracovania tejto koncepcie pripad
bytového domu Mednanska 517, ktory sa vroku 2020 odpojil od systému CZT aje vykurovany
elektrickymi tepelnymi ¢erpadlami. KSetreniu nakladov na teplo vtomto objekte dochadza len
zdovodu moznosti vyuzivania zvyhodnenej tarify za elektrinu, co sa moze zmenif sprvym
neinformovanym vlastnikom. Ak by ktakému scenaru doslo, po finanénej stranke by doslo este
knavyseniu nakladov na teplo oproti stavu, ked'bol objekt zasobovany zo systému CZT.

» Vpripade zdrojov na pevné palivo nevyhnutna infrastruktira na nakladku, vykladku a skladovanie
paliva, ¢o vhusto zastavanom uzemi modze spdsobovat znizovanie kvality zivota vbudovach
vsusedstve takého zdroja.

> Nevyhnutnost zabezpecovania revizii, pravidelnych kontrol hospodarnosti prevadzky adalSich
povinnostivyplyvajtcich zozékona pre kazdého prevadzkovatela tepelného zdroja. Tieto povinnosti
vpripade lokalneho zdroja prechadzaji zdodavatela tepla na vlastnika, resp. spolocenstvo
vlastnikov budovy. Tym sa zvysuju prevadzkové naklady celého objektu.

> Chybajici legislativny mechanizmus, ktory by vlastnikov zdrojov vo svojich budovach motivoval
otieto zdroje sa riadne starat apriebezne ich modernizovat. Ciasto¢ne to pokryva kontrola
hospoddrnosti prevadzky, no vysledok kontroly nie je zavazny; ma len informativny charakter.

» Vpripade poruchy alebo vypadku zdroja nema vlastnik ziadnu garanciu obnovy doddvky tepla, ako
jetovpripadedodavatelatepladosystému CZT, ktorémuvo vztahu k odberatelom vyplyva povinnost

Y VYV
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bezodkladne odstranit poruchu ainformovat o dobe trvania vypadku zo zdkona ¢. 657/2004 Z. z.
o tepelnej energetike.

Zavislost konecnejcenytepla od ceny komodit. Aj ked'cenatepla od dodavatelasavzdy odvija od ceny
komodit, legislativa v oblasti ur€ovania regulovanej ceny tepla definuje presné vypocty, ktorymi sa
do ceny tepla zapocitavaju naklady vyrobcu a doddvatela tepla, pricom tieto vypocty definuji urcity
obmedzeny interval, ktory zamedzuje situacii, Ze by sa cena tepla neimerne zvysila.

Su pripady, kedy je individualny lokalny zdroj tepla lep3im rieSenim ako CZT, no ide o $pecidlne situdcie,
ktoré sa nedaju povazovat za vieobecne rozsirené, konkrétne:

>

Budova je vsystéme CZT pripojend na konci rozvodu a ma odlisny prevadzkovy rezim ako budovy
pripojené na rozvod pred fiou - bud je budovu potrebné vykurovat 24 hodin a ostatné budovy nie, ¢o
znamena, Ze doddvka tepla (ked aj znizend) prebieha stale, no nemusela by, alebo opacne, budova
nie je vyuzivana 24 hodin, no musi sa zasobovat, lebo budovy pred fiou vyZaduji 24-hodinovu
dodavku, ¢im sa zasa teplo spotrebovava zbytocne v tej poslednej budove.

Sekundarnyrozvod tepla jevzlom az havarijnom stave a dochadza na niom k velkym stratdm, pricom
budova je na takomto rozvode pripojend ako jedina, max. s dalSou budovou. Bolo by nerentabilné
taky rozvod vymenit, ked'nan nie je pripojeny vyssi pocet budov.

Opakovane dochadza kporuSovaniu povinnosti vyplyvajtcich dodavatelovi tepla zo zékona ¢.
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a suvisiacich predpisov, pricom dodavatel nekomunikuje, resp.
nereaguje na koreSpondenciu a pokusy o kontakt zo strany odberatelov.

Vyhodnotenie opatreni na realizaciu jednotlivych alternativ
technického riesenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Navrhované opatreniamozno z hladiska vysky investicie rozdelit na:

>

Beznakladové - opatrenia predovietkym organizacného charakteru. Jedna sa napr. o dodrZovanie
vnitornych teploét v jednotlivych priestoroch, realizaciu utlmovych programov (znizovanie teplot v
nocnych hodinach alebo pri dlhodobej nepritomnosti osob), energeticky manazment (sliziaci k
neustalemu zlepSovaniu energetického hospodarstva v budovach) a pod.

Nizkonakladové - opatrenia, ktoré za pomerne malych investi¢nych nakladov vyvolaju efekt tspor
energie. Jedna sa napr. o utesnenie okien (znizenie infiltracie), nasadenie mechanickych uzaverov
dveri, inStaldcia uspornych vodovodnych vytokovych armattr, vymena dveri s lepSimi tepelno-
technickymivlastnostami, inStalacia ekvitermickej regulacie a pod.

Vysokondakladové — investicie do komplexnych rieseni, ako napr. vylepSenia tepelno-technickych
vlastnosti konstrukcii objektov (vymena okien, dveri, zateplenie fasady, stresnych ¢i stropnych
konstrukcii), realizacia solarneho predohrevu TUV, instalacia rekuperacnej jednotky pre predohrev
vzduchu, instalacia tepelnych ¢erpadiel alebo KVET pre centrélny zdroj teplaa pod.

Z hladiska miery tispor a ekonomickej navratnosti sa opatrenia daju rozdelit na:

>

>

Opatrenia s kratkou navratnostou - také opatrenia, ktoré dosahuju dobry pomer tspory energie k
vynaloZzenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt uz vytvorené podmienky k realizacii.

Opatrenia nendavratné alebo sdlhou navratnostou - su to opatrenia zamerané na zvySovanie
hospodarnosti prevadzky zdrojov, distribucnych ststav aspotrebicov. Spravidla maju najvyssiu
sporu energie a zarovei vysoké naklady naimplementaciu.

Vsetky opatrenia navrhnuté vnasledujiicich kapitolach sii zamerané na infrastruktiiru siivisiacu so
systémom CZT na iizemi mesta.

49



EkoEnergy-Group, s.r.o. Mesto Ilava

f) Chrenovec-Brusno 433 Mierové namestie ¢.16/31
s..o. 97232Chrenovec-Brusno 01901llava
www.ekogroup.sk
3.2.1 Beznakladové opatrenia
RozSirenie sticasného energetického manazmentu o niektoré zasady. Ro¢na tspora tepla pri realizacii
opatreni je odhadovana vo vyske cca 3 % z celkovej spotreby tepla. Medzi tieto opatrenia patria napr.:
> \Vyhodnocovaniespotreby teplaavyhodnocovanie pripadnych vykyvov.
» Vo vykurovacom obdobi dbat na vetranie priestorov na dobu nevyhnutni k vymene vzduchu
(hygienické predpisy).
» V priestoroch obcasného pobytu osdb nastavit minimalne vykurovacie teploty vzhladom k
prevadzkovanému zariadeniu (minimalne teploty udavané vyrobcom instalovanych zariadeni).
» Vykurovacie telesa musia byt umiestnené tak, aby nebolo ziadnym bytovym zariadenim branené
salaniuteplado priestoru.
> Podstatné skvalitnenie informovanosti odberatelov a zlepSenie komunikacie s nimi.
3.2.2 Nizkonakladové opatrenia
> Nainstalovat termostatické ventily a vyregulovat jednotlivé vykurovacie sustavy vobjektoch, kde
tieto opatrenia eSte neboli zrealizované.
» Nainstalovat na vykurovacie telesa pomerové rozdelovace nakladov na vykurovanie sdialkovym
odpoctom.
> Instaldcia ekvitermickej reguldcie a automatického merania s vyhodnocovanim tdajov
> Obnovenie poskodenych tepelnych izolacii rozvodov UK a TV, resp. lepsia starostlivost o rozvody
3.2.3 Vysokonakladové opatrenia

> Dokoncenie modernizacie kotolne SNP ¢.12 (zvySok vybavenia)

> Realizécia nového dvojrirového centralneho rozvodu tepla z kotolni SNP ¢.12 a Stirova a initalacia
TNKOST v zasobovanych objektoch, resp. na uz zrekonstruovanej trase rozvodu zrusit rozvod teplej
vody

> Zaviest reguldciu sekundarnych rozvodov (reguldcia prietoku ¢erpadlami s frekvenénymi meni¢mi
podla teploty spiatocky)

» Vspolupraci svlastnikmi budov inStalacia solarnych panelov na predohrev teplej vody so zapojenim
do spiatocky sekunddru vymennika na tepld vodu v kazdom objekte, ktory bude vybaveny solarnym
systémom

> Instaldcia jednotky KVET aplynovych tepelnych cerpadiel vkotolni SNP ¢.12 (opatrenie vyplyva
zvysledkov EA, no primarnu energiu pre tepelné ¢erpadla sme zmenili—viac vsamostatnej kapitole)
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Instalacia KVET a plynovych tepelnych cerpadiel na okruh kotolne SNP €. 12

Tuto kapitolu sme zaradili z dovodu urcitej korekcie oproti opatreniu prezentovanému v EA.

Opatrenie vobdobnom zneni navrhuje uz EA, no namiesto plynovych tepelnych cerpadiel navrhuje
cerpadla elektrické. Ako hodnotitelia nie sme svolbou primdrnej energie pre tepelné Cerpadld
stotozneni.Vovyslednom vyhodnoteni opatrenia totiz figuruje zvySenie nakladov na elektrinu az 0 53 400
€ rocne, co je zhytocné navysenie, najma ak uvazime, Ze cena zemného plynu oproti cene elektrickej
energie je priblizne Stvrtinova a COP plynovych tepelnych Cerpadiel predstavuje priblizne 40% z COP
elektrickych tepelnych cerpadiel. Inymi slovami, znizenie COP z cca. 3,8 na 1,5 zvysi spotrebu zemného
plynu, no zaroven znizi naklady kvéli nizsej bilan¢nej cene.

Dalsie faktory, ktoré vstupujii do ivahy v EA a v koncepcii sme ich upravili, spolu s odévodnenim:

> Uvazovany objem vyroby tepla tepelnymi ¢erpadlami je podla EA len 0,9 MWh, ¢o povaZujeme za
chybu z nepozornosti — podla nasich vypoctov by tento objem energie mal predstavovat 0,9 GWh, ak
ma byt dodrZzana podmienka podielu vyroby z KVET a tepelnych ¢erpadiel 50% z celkového objemu
vyrobeného tepla. Vnasom vypocte sme nakoniec uvazovali spodielom aZ 64,49%, preto je tento
objem nakoniec odlisny (navySenie majt vykryt len tepelné ¢erpadla, KVET zostdva dimenzovanad na
objem pripravy teplej vody).

> Celkovyobjem vyroby elektriny uvedenyv EA predstavuje 790 MWh. Bezna kogeneracna jednotka ma
spravidla o malé percento vy3sitepelny vykon oprotivykonu elektrickému, napr. konkrétna jednotka,
s ktorou sme uvazZovali, ma elektricky vykon 600 kW a tepelny vykon 695 kW. KedZe pocas vyroby bezZi
stale rovnako (motohodiny sti rovnaké), nie je nam zrejmé, ako mohlo ddjst k tak velkému rozdielu vo
vypocte objemu vyroby elektriny atepla, konkrétne 790 MWh v elektrine verzuscca. 1600 MWh
vteple. Pokial naozaj jednotka bezi optimdlne, takito nerovnomernost vyroby nie je mozné
dosiahnut. Kym objem vyrobeného tepla priblizne sedis objemom tepla na pripravu teplejvody, t.j. 1
562,57 MWh za rok, zodpovedajici objemvyrobyelektriny urcenyv EAs tymto vobec nekoreSponduje.
Zodpovedaijtici objem vyroby elektriny predstavuje 1422,67 MWh za rok. Po odpocitani pausalnych
3% navlastnd spotrebu agregatu je objem predaja elektriny do siete 1 379,99 MWh rocne. Z toho pri
vykupnej cene 75,64 €/MWh bez DPH vyplyva rocny vynos na trovni 104382,58 € za rok. Takto
upravené hodnoty sme vniesli do nasich vypoctov.

» Naklady na idrzbu sii uvazované vo vyske 7,50 €/motohodinu, pricom autor EA uvazuje s nakladom
cca. 170000 € na generalnu opravu zdroja KVET po 50 000 motohodinach. Nevieme, zakého poctu
motohodin sa pri tomto vypocte vychadzalo, kedZe pri tepelnom vykone 695 kW a objeme doddavky
tepla 1562,57 MWh/rok je celkovy rocny pocet motohodin 2371,12, ¢o za 15 rokov prevadzky
predstavuje 35567 motohodin aza 21 rokov prevadzky 49794 motohodin. To znamena, Ze pri
dimenzovani zdroja KVET na objem vyroby teplej vody vroku 2018 avpripade, ze déjde
kstagnacnému variantu, tento zdroj dosiahne koniec svojej zivotnosti o priblizne 21,09 roka, no
predovsetkym pocas celej tejto doby nie jevobec potrebné uvazovats nakladmina generalnu opravu.
Znasho vypoctu sme preto naklady na generalnu opravu odstranili aroény objem nakladov na
tidrzbu a prevadzku sme vypocitali nasobenim 7,50 € x 35 567 motohodin / 15 rokov =17 783,40 € za
rok bez DPH.

Zisteny pocet motohodin koreSponduje aj zbezne uvazovanou zivotnostou zariadeni KVET, ktora
predstavuje 20 rokov.

Aj keby doslo krozvojovému variantu, KVET moze stale vyrabat len povodne projektovany objem
tepla a zvySenii spotrebu budii hradit existujiice plynové kotle.

> Pri celkovom objeme vyrobeného tepla tepelnymi cerpadlami na urovni 857,90 MWh rocne, o
vychddzalo znasho modelu pri uvazovani 50% objemu vyroby tepla hradeného KVET a tepelnymi
Cerpadlami aco zaroven priblizne koreSponduje shodnotou venergetickom audite 0,9 GWh,
vychadza porovnanie elektrickych a tepelnych ¢erpadiel nasledovne:

o PriCOP=3,80avyrobeteplazelektriny je celkovynaklad:
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857,90 MWh/3,80x 120 €/MWh =27 091,58 €/rok bez DPH rocne

Pri tejto hodnote nedokdazeme urcif, akym sposobom autor EA dospel kzvyseniu
nakladov na elektrinu az 0 53 400 € rocne.

o PriCOP=1,50a vyrobe teplazo zemného plynu je celkovy naklad:
857,90MWh /1,50 x 41 €/MWh = 23 449,27 €/rok bez DPH ro¢ne

Zvyssie uvedeného vyplyva, Ze len vymenou primarnej energie tepelnych Cerpadiel zelektriny na
zemny plyn je mozné dosiahnut rocnud dsporu 3 642,31 €/rok bez DPH. Zaroven COP elektrickych
tepelnych cerpadiel shodnotou 3,80 je velmi optimisticka, t. j. zhladiska urCenia dspory
konzervativna hodnota. Spravidla je rocny priemer priblizne okolo 3,00 az 3,20. Aj keby sme pocitali

svvs

v EA.

Zarovei smev opatrenivychadzaliz nasledovnych predpokladov:

>

YV V V V V

Podiel vyroby tepla je hradeny zKVET atepelnych cerpadiel az na 64,49%, medzi sebou rozdelené
priblizne 50/50.

KVET stéle hradi len vyrobu teplej vody, t.j.1562,57 MWh roéne (2 371,12 motohodin za rok).
Tepelné cerpadla hradia1559,35 MWh ro¢ne (3 465,21 motohodin za vykurovaciu sezonu).
Zvysok, t.j.1789,74 MWh rocne hradia kotle nazemny plyn

Uvazovany ro¢ny COP plynovych tepelnych ¢erpadiel: 1,50.

Uvazované celkové navySenie nakladov na udrzbu aprevadzku KVET atepelnych Cerpadiel:
19783,40 € bez DPH zarok.

Opatrenie sme navrhli avyhodnotili nanovo. Vysledky st zhrnuté v nasledujiicej tabulke.
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Tab. 30.  Prinosy navrhovaného opatrenia - instaldcia KVET a tepelnych Cerpadiel

na okruh kotolne SNP & 12

Podopatrenie Naklady narealizaciu
Instaldcia zdroja KVET - samotny zdroj, praca 512000,00| €hbezDPH
Stavebnd a technickd priprava pre zdroj KVET 7000,00 € bez DPH
Instaldcia plynovych tepelnych Cerpadiel - Cerpadld a préca, vykon 450 kW 200000,00| €bezDPH
Stavebnd a technickd priprava pre tepelné cerpadld 3800,00 € bez DPH
Oprava a modernizdcia akumulaénych nadob 4500,00 € bez DPH
Projektovd dokumentdcia 15000,00 € bez DPH
Spolu 742300,00| €bezDPH
C.r. [Ukazovatel Hodnota Jednotka

1 |Potreba UKz kotolne SNP ¢.12 vratane stratv rozvodoch 327836 MWh/r

2 |Potrebateplejvodyz kotolne SNP ¢.12 vratane stratv rozvodoch 1562,57 MWh/r

3 |64%z celkovejpotrebytepla 312191 MWh/r

4 |.ztoho potreba UK (riadok 3 - riadok 2) 1559,35 MWh/r

5 [Tepelnyvykon KVET 659,00 kW

6 |Elektrickyvykon KVET 600,00 kW

7 |Prikon KVET - zemny plyn 1431,00 kw

8 |Celkové ro¢né motohodiny pri behu KVET na pripravu teplej vody 237112 hodin

9 |Celkovy objem vyroby elektriny 142267 MWh/r

10 |Z toho vlastna spotreba elektriny (3%) 42,68 MWh/r

11 |Predand elektrina 1379,99 MWh/r

12 |Vykupnd cena elektriny - zdroj: EA 7564 | €/MWh bez DPH

13 [Celkovy vynos z predaja elektriny 104382,58| €/rbezDPH

14 |Celkovd ro¢nd spotreba zemného plynu v KVET 3393,07 MWh/r

15 |Uvazovana bilan¢nd cena zemného plynu (vratane fixnych poplatkov) 41,00 |€/MWh bez DPH

16 [Naklady nazemny plyn pre KVET 139115,98 | €/rok bezDPH

17 |Zodp.spotreba zem. plynu pre pdv. kotle SNP .12 na pripravu teplej vody 1626,86 MWh/r

18 [Povodné naklady na zem. plyn v kotolni SNP .12 na pripravu teplej vody 66701,36 | €/rokbezDPH

19 |Ndklady na zem. plyn pre KVET po od¢itanivynosov za elektrinu dodanti do siete| 34733,40 | €/rok bezDPH

20 |Uspora nakladov po zmene zdroja na pripravu teplej vody z kotlov na KVET 31967,96 | €/rokbezDPH

21 [Objem tepla hradeny tepelnymi cerpadlami 1559,35 MWh/r

22 |Uvazovany vykon plynovych tepelnych ¢erpadiel 450,00 kw

23 |Celkovy pocet motohodin tepelnych cerpadiel 346521 hodin

24 |Uvazovany faktor vykonu COP plynovych tepelnych cerpadiel 1,50 -

25 |Spotreba zemného plynu tepelnymi ¢erpadlami 1039,56 MWh/r

26 |Celkové naklady na zemny plyn pre tepelné cerpadla 4262213 | €/rhezDPH

27 |Ekvivalentnd spotreba zemného plynuv povodnom zdroji 1623,51 MWh/r

28 L'Jspo.ra energievzemnom plyne ndhradou kotlov tepelnymi ¢erpadlami(riadok 583,94 MWh/r

25- riadok 24)

29 |Uspora nakladov na zem. plyn po instalacii plyn. tep. cerp. 23941,70 | €/rokbezDPH

30 |Zostavajlici objem spotreby zem. plynu na ost. teplo (36% vyroby SNP ¢.12) 1789,74 MWh/r

31 |Naklady na zemny plynv konvenénom zdroji 73379,54 | €/rokbezDPH

32 |Celkovd spotreba zemného plynu pred realizaciou opatrenia 5040,12 MWh/r

33 |Celkovd spotreba zemného plynu po realizacii opatrenia 6222,38 MWh/r

34 |Celkové naklady na zemny plyn pred realizdciou opatrenia 206644,73| €/rbezDPH

35 |Celkové naklady na zemny plyn po realizacii a odpocitani vynosov z elektriny | 150735,07| €/rbezDPH

36 |Celk.tispora (+)/ navysenie(-) spotreby zemného plynu po realizacii opatrenia | -1182,27 MWh/r

37 |Celk.tispora (+)/ navysenie (-) nakladov na zemny plyn po realizacii opatrenia | 55909,66 | €/rbezDPH

38 |Celk. uispora (+)/ navysenie (-) nakl. na idrzbu a prevadzku po realizacii -19783,40 | €/rbezDPH

39 Jednoducha doba navratnosti opatrenia 20,55 roka
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Za normalnych okolnosti je Zivotnost zariadeni ako KVET alebo tepelné cerpadla 15 rokov, ale je
potrebné sa pozriet aj na ekvivalentné motohodiny, ktoré stroje za nejaky ¢as odpracujd. Navratnost
okolo 20 rokov predstavuje vtomto pripade este zdravy projekt.

3.2.5 Suhrn navrhovanych opatreni
Vnasledujucej tabulke je uvedeny stihrn opatreni zameranych na zniZenie spotreby paliv aenergii
vmeste Ilava v procese vyroby, distribicie a spotreby tepla. V tabulke uvadzame naklady na realizaciu,
ako aj oc¢akavanu energetickd a finan¢nu dsporu.
Hodnoty uspory energie uvedené vtabulke nizie platia v pripade, Ze by sa kazdé opatrenie realizovalo
samostatne, t.j. nezohladnuju pripadny synergicky efekt.
Tab. 31 Suhrn navrhovanych opatreni - vyska investicnych nakladov, prinosy
a jednoduchd doba ndvratnosti
Y . Uspgra (+)/ Jednoducha
o Energeticka | Usporanakladov navysenie (-)
Opatrenie S uspora |napalivo/energiu |nakladovnaudrzbu| . Lok .
pa [€Ebez DPH] P P g X navratnosti
[MWh/rok] | [€/rok bez DPH] aprevadzku [roky]
[€/rok bez DPH] roky
Energeticky manazment 3000,00 43,85 179781 -2000,00 -14,84
Ekvitermickd regulacia,
e 750000 151,20 6199,34 1467,00 098
termostat. hlavicdo
zdsobovanych objektov
Rekonstrukciaazmena
distribu¢ného systému za
dvojrirovy; instalacia TNKOST 600000,00 604,81 2479737 5800,00 19,61
(decentralizdcia pripravy TV)
Zavedenie tlakovo nezavislej
reguldciev sekundarnom 30000,00 151,20 6199,34 -1200,00 6,00
rozvode (ovlddanie + FM
cerpadiel)
InStaldcia jednotky KVET a -1182,27
plynovych tepelnych ¢erpadiel 742300,00 55909,66 -19783,40 20,55
v kotolni SNP ¢.12 (upraveny 1727,08*
ndvrh z energetického auditu)
Spolu 1382800,00 L 94 903,52 -15716,40 17,46
’ 267815 ’ ! '

*InStaldcia KVET vskutonosti navysi spotrebu zemného plynu zddévodu nizsej tcinnosti spalovania
vporovnani s kotlami v kotolni SNP ¢. 12. Aviak za toto pomerne malé navysenie vyrobi 1379,99 MWh
elektriny do siete rocne, ¢o kotle urcite nevyrobia. Zapornd hodnota v tabulke je jednoduché porovnanie
spotrebyzemného plynu pred a po realizécii opatrenia. Kladna hodnota je porovnanie vzmysle metodiky
stanovenej Rozhodnutim Eurépskej komisie ¢. 2008/952/ES, t. j. zurcenia ekvivalentnej spotreby
zemného plynu na samostatni vyrobu elektriny pomocou referencnej hodnoty ticinnosti samostatnej
vyroby elektriny (z metodiky vyplyva hodnota 48,90%).

Rovnako vsuctovom riadku je prva hodnota vypocitana ako stcet uspor jednotlivych opatreni, pricom za
opatrenie KVET / tep. Cerp. sa uvaZuje so zapornou hodnotou v prvom riadku a kladnou ekvivalentnou
hodnotou vdruhom riadku.

Pocitame, Ze synergické efekty opatreni sa pri zdrojoch ako KVET atepelné cerpadla premietnu do
znizenia spotreby na strane povodnych kotlov, kedze kogeneracna jednotka aj tepelné cerpadla sa
nastavia na urcity objem vyroby vyplyvajiicich zvypoctov vyssie a ak ostatné opatrenia znizia potrebu
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energie nastrane spotreby, resp. distribu¢nych strat, vysledkom takejto synergie bude este vacsiaiispora.
V takomto pripade mézeme hezpecne uvazovat so siictom tispory po opatreniach.

3.2.6 Varianty suboru opatreni
Vnasledujucich tabulkach st zhrnuté navrhované varianty siboru opatreni. Prvy variant obsahuje
opatrenia zamerané na modernizdciu existujicej infrastruktiry, no neobsahuje investiciu do
obnovitelnych zdrojov. Druhyvariant obsahuje vietky opatrenia zo siboru vyssie.
Tab. 32.  Subor opatreni variantu 1
Uspora (+)/ .
AP Energeticka | Uspora nakladov navysenie (-) et T
0 . Investicnynaklad | = . . A doba
patrenie [€ bez DPH] uspora |napalivo/energiu [nakladovna udrzbu navratnosti
[MWh/rok] | [€/rok bez DPH] a prevadzku e
[€/rok bez DPH] y
Energeticky manaZment 3000,00 43,85 179781 -2000,00 -14,84
Ekvitermickd regulacia,
e 750000 151,20 619934 1467,00 098
termostat. hlavicdo
zdsobovanych objektov
Rekonstrukciaazmena
distribu¢ného systému za
dvojrirovy; initalacia TNKOST 600000,00 604,81 2479737 5800,00 19,61
(decentralizdcia pripravy TV)
Zavedenie tlakovo nezavislej
regulacievsekunddrnom 30000,00 151,20 6199,34 -1200,00 6,00
rozvode (ovlddanie + FM
cerpadiel)
Spolu 640500,00 951,07 38993,86 4067,00 14,87
Tab. 33, Subor opatreni variantu 2
Investicny | Energeticka | Usporanakladov Usp9ra (+)/navyse!1 le )| Jednoducha
. . . . . | nakladovnaudrzbu doba
Opatrenie naklad uspora | napalivo/energiu aprevidzku navratnosti
[EbezDPH] | [MWh/rok] | [€/rok bezDPH] [€/rok bez DPH] [roky]
Energeticky manaZment 3000,00 43,85 179781 -2000,00 -14,84
Ekvitermicka reguldcia,
Y 750000 | 15120 6199,34 1467,00 098
termostat. hlavic do
zdsobovanych objektov
Rekonstrukciaazmena
distribu¢ného systému za
dvojrirovy; initalacia TNKOST 600000,00 604,81 2479737 5800,00 19,61
(decentralizdcia pripravy TV)
Zavedenie tlakovo nezavislej
regulacievsekundarmom 3000000 | 15120 6199,34 -1200,00 6,00
rozvode (ovlddanie + FM
cerpadiel)
Instalacia jednotky KVET a -1182,27
plynovych tepelnych cerpadiel | 742300,00 55909,66 -19783,40 20,55
v kotolni SNP ¢.12 (upraveny 1727,08*
navrh z energetického auditu)
Spolu 1382800,00 TE 94 903,52 -15716,40 17,46
P "0 | 267815 ' ' :
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Pripominame, Ze od novely zékona €. 657/2004 Z. z. z roku 2014 je systém centralizovaného zasobovania
teplom, ktory vyuZiva obnovitelné zdroje alebo vysokotcinnd KVET alebo kombindciu oboch na vyrobu
50% aviac tepla, povaZovany za ucinny systém centralizovaného zasobhovania teplom. Zaroven su
sprisnené podmienky pripdjaniaa odpajania odberatelov tepla k sistavam/ od sdstav CZT, konkrétne:

> §20, ods. (3): Okrem skoncenia odberu tepla zo zakona, ¢o je mozné len zdévodu zmeny teplonosnej
latky bez dohody sodberatelom a kone¢nym spotrebitelom alebo neodstranenia zavaznych
nedostatkov vkvalite, mnoZstve aspolahlivosti dodavky, mdze odberatel skoncit odber tepla aj
dohodousdodavatelom, ak odberateluhradidoddvateloviekonomicky opravnené ndkladyvyvolané
odpojenim odberatela od sdstavy tepelnych zariadeni doddvatela, pricom zaroveii plati nasledovné:

o Akdodavatelteplavo svojej dodavke tepla dodava viac ako 10 % a menej ako 60 % tepla
vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie, odberatel tepla moze skoncit odber tepla
len vtedy, ak zabezpeci dodavku tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie v
podiele 0 20 % vysSom ako ma siicasny dodavatel tepla.

o Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 60 % tepla vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie, odberatel tepla mdze skoncit odber tepla len vtedy, ak
zabezpeci celii dodavku tepla, vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie s vynimkou
tepla, ktoré vznika prizapaleni obnovitelného zdroja energie fosilnym palivom.

Vustanoveniach uvedenych vyssie nie je samostatne uvedené, ze rovnaké pravidla platia aj pre
zdroje KVET, preto vpripade realizacie Variantu 2 je potrebné uvazovat sprvou castou, t. j.
zabezpecenim viac ako 10% dodavky tepla z obnovitelného zdroja (tepelnych cerpadiel).

> 8§21, ods. (3): Ak sa na vymedzenom Uzemi planuje vybudovat novy objekt spotreby tepla s
projektovanou ro¢nou potrebou tepla vyssou ako 30 MWh a dodavatel' na tomto vymedzenom tizemi
doddvateploziicinného centralizovaného zasobovania teplom-potom plati, Ze projektovanarocna
potreba tepla sa musi prednostne pokryt od tohto dodavatela, ak to umoziuju technické podmienky
anainstalovanyvykon zariadeni navyrobu tepla.

> §12 vodseku (8) konstatuje, Ze vystavbu sdstavy tepelnych zariadeni s celkovym nainstalovanym
tepelnym vykonom od 100 kW vratane do 10 MW mozno uskutocnit len na zaklade zavazného
stanoviska obce o siilade pripravovanej vystavby siistavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja
ohcev oblasti tepelnej energetiky.

Vykon je sice taxativne vymedzeny v rozsahu od 100 kW vratane do 10 MW, no §12 obsahuje aj odsek
(11), ktory hovori, Ze vSetky odseky (od 1 do 10) sa primerane vzfahuji aj na zmeny atpravy
vexistujuicich sustavach tepelnych zariadeni, pre ktoré sa vyzaduje povolenie podla zakona ¢.
50/1976 Zb., t.j.stavebné povolenie podla stavebného zakona, ¢o v praxi znamena iipravy vo vietkych
budovach, ktoré su pripojené na systém CZT a ich vlastnici by mali zaujem vybudovat vlastny zdroj
tepla a budovu odpojit zo systému CZT.

Zo skutocnosti uvedenych vyssie vyplyva, Ze nekoncepcné odpdjanie sa jednotlivych budov zo systému
CZT je mozné obmedzitalebo iplne eliminovat kombinaciou vyuZivania vysokotcinnych a obnovitelnych
zdrojov na vyrobu tepla pre systém CZT, ako aj politikou obce zameranou na podporu systémov CZT.
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Ekonomické vyhodnotenie technického riesenia rozvoja siistav
tepelnych zariadeni na izemi mesta

Ekonomickd analyza sa zaoberd vyhodnotenim energetickych, stavebnych a organiza¢nych opatreni na
dsporu energie na lzemi mesta llava. Cielom ekonomickej analyzy je zistit vhodnost realizacie
jednotlivych opatreni zekonomického hladiska.

v

Ekonomicka analyza bola vykonana na zaklade niekolkych kritérii, z ktorych najdolezitejsia je cista
sticasna hodnota urcend z diskontného toku hotovosti pocas doby Zivotnosti.

Pri spracovani ekonomickej analyzy su zvycajne zakladné vstupné tdaje na jednej strane prijmové
polozky (v podobe Uspory za energie) a na druhej strane vydavkové polozky (v podobe nakladov
vynaloZenych na realizaciu opatreni).

Vstupné (daje pre ekonomicku analyzu:

> Vyska nakladov na dsporné opatrenia urcena odbornym odhadom na zéklade vysledkov obdobnych
investi¢nych projektov z minulosti,

> cenovéinformacie vyrobcov, montaznych firiem a dodavatelskych firiem,
> informdciez publikdciiainternetu.

Uspory st chapané ako rozdiel vydavkov za energie v pripade, Ze k realizacii navrhovanych opatreni
neddjdeav pripade, Ze opatrenia realizované budu. Ako zaklad pre vypocet ispor teda slizi sicasny stav
aprislusné prevadzkové vydavky, tak ako je uvedené v upravenych energetickych bilanciach jednotlivych
variantov.

Pri spracovani ekonomickej analyzy sme stanovili dalSie doplnkové vstupné tidaje - dobu Zivotnosti,
verové zatazenie, dobu splacania dveru, diskontnti mieru, vyvoj cien energii a pod. Zakladné vstupné

evve

> Diskontna miera (3%): Pre ocenenie hodnoty prostriedkov vydanych alebo prijatych v budtcnosti sa
Casto pracuje s prevodom na sucasnu hodnotu. Diskontnd miera je prostriedok, ktory tento prevod
umoznuje. Ide o urcitt formu vyjadrenia medzirocnej hodnotovej zmeny trokovej miery a dalSich
faktorov.

> Doba zivotnosti projektu (20 rokov): Pri opatreniach stavebného charakteru je predpokladana
Zivotnost opatreni stanovena na 25 rokov; v pripade kotlov na zemny plyn asivisiacej technolégie
kotolne je tato doba stanovena na 15 rokov. Vonkajsie rozvody tepla, odovzdavacie stanice tepla,
zdroje KVET a tepelné cerpadla maju predpokladand dobu Zivotnosti 20 rokov.

> Vyvoj cien energii (medzirocny narast 04%): Zmeny cien energii vyrazne ovplyviiuji ekonomické
vysledky ekonomickych projektov.

> Vyska uveru zcelkovej investicie (100%): Urcuje, aky podiel investicie je hradeny lverovymi
prostriedkami.

v

Vyska uiroku (1,5%): Uvazovana vyska tiroku poskytnutého tveru.

v

Vyska vlastnejinvesticie do projektu - ekvita (0%): UrCuje, aky podielinvesticie je hradeny z vlastnych
prostriedkov mesta ako investora.

> Daii zprijmu (22%): Uspora nékladov na energiu vdaka realizécii opatreni sa podla slovenského
pravneho poriadku povazuje za prijem.
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VdalSich podkapitolach sme zhrnuli vystupné ukazovatele ekonomickej efektivnosti opatreni a vztahy,
ktoré sme pouzili pre ich vypocet.

Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacania Ts)

3.3.2

IN
I =—
CF
kde: IN=investicné naklady
CF=rocny tok hotovosti projektu

Realna doba navratnosti investicie (Tso)

333

Urcena vypoctom z diskontovaného toku hotovosti projektu), doba splatenia investicie pri uvazovani
diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:
Ty - !
> CF,.(1+r) —-IN=0
t=1
kde:  CF-rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r-diskontny faktor
(L+n)*-odurocitel

Cista sucasna hodnota uspor (NPV)

334

T -t
NPV = CF,.(1+r) —IN
t=1
kde:  CF:—Tok hotovostiprojektuvrokut
r-diskont
t-hodnotené obdobie (1 aznrokov)
Tz-doba zZivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnitorné vynosové percento (IRR)

i CFt
T (1+ r)
Pricomvuvedenomvztahuplati: IRR=r

Vysledky ekonomického hodnotenia jednotlivych variantov si zhrnuté v nasledujtcich tabulkach.
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Tab. 34.  Vysledky ekonomického vyhodnotenia Variantu 1

Ukazovatel Variant1 | Jednotka
Naklady na realizéciu stiboru opatreni 640,5 | tis.€/rok
Zmenanakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvysenie) -39,0 tis. €/rok
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr.opravya ddrzba, sluzby, rézia, 41 i

o . -4, is. €/rok
poistenie majetku...(-/+)
Zmena inych samostatne uvddzanych nakladov, napr. emisie, odpadyainé... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Zmenatrzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Prinosy z realizdcie siboru opatreni celkom (+/-) -43,1 tis. €/rok
Doba hodnotenia (Zivotnosti) 20 rokov
Diskontny faktor 3% -
Jednoduchd doba navratnosti 14,9 rokov
Redlna doba ndvratnosti 18,2 rokov
Cista si¢asna hodnota 80,97 tis. €
Vndtorné vynosove percento 4,09% -
Dan z prijmov 22,00%
Medziro¢ny zlozeny ndrast cien paliv a energii 4,00%

Tab. 35. Vysledky ekonomického vyhodnotenia Variantu 2

Ukazovatel Variant2 | Jednotka
Naklady na realizéciu stiboru opatreni 1382,8 | tis.€/rok
Zmenanakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvysenie) -94,9 tis. €/rok
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Zmena pstatr}ych prevadzkovych ndkladov, napr. opravy a idrzba, sluzby, rézia, 157 tis. €/rok
poistenie majetku...(-/+)
Zmena inych samostatne uvddzanych nakladov, napr.emisie, odpadyainé... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Zmenatrzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady... (+/-) 0,0 tis. €/rok
Prinosy z realizdcie siboru opatreni celkom (+/-) 79,2 | tis.€/rok
Doba hodnotenia (Zivotnosti) 20 rokov
Diskontny faktor 3% -
Jednoduchd doba navratnosti 17,5 rokov
Redlna doba ndvratnosti 19,0 rokov
Cistd sti¢asna hodnota 167,37 tis.€
Vnutorné vynosové percento 4,05% -
Dan z prijmov 22,00%
Medziro¢ny zlozeny ndrast cien paliv a energii 4,00%

Ekonomické ukazovatele by mohli byt ovela priaznivejsie, ak by sa podarilo investicie Ciastocne alebo
dplne financovatz grantovych schém.

Napriek vyssim investicnym nakladom a nizsej pomernej dspore nakladov na energiu voci investicii ma
Variant 2 vy$Siu ¢istd sic¢asnu hodnotu. Sposobuje to dlhsia doba odpisovania technoldgie, konkrétne
zdroja KVET atepelnych cerpadiel. Inymi slovami, Variant 2 je zdlhodobého hladiska ekonomicky
kvalitnejsi projektv porovnanisVariantom1ato aj napriek nizSiemu vynosovému percentu.
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Environmentalne vyhodnotenie jednotlivych variantov

Vyhodnotenie sme spracovali pre oxid uhli¢ity CO, a niektoré zakladné znecistujuce latky. Pre vypocet
mnozstva a dspor emisii CO, podla jednotlivych energetickych nosicov sme pouzili transformacné a
prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012.

Ekologické acinky posudzovaného energeticky usporného projektu si vyhodnotené porovnanim
mnozstva generovanych emisii vo vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky uspornych
opatreni.

Porovnanie mnozstva vypastanych emisii pred apo instaldcii zdroja KVET sme vykonali vsilade
s Rozhodnutim Eurépskej komisie ¢. 2008/952/ES, t. j. zurcenia ekvivalentnej spotreby zemného plynu na
samostatnii vyrobu elektriny pomocou referencnej hodnoty ticinnosti samostatnej vyroby elektriny (z
metodiky vyplyva hodnota 48,90%).

Pre vypocet mnozstva emisii ostatnych latok sme pouzili vieobecné emisné faktory.

Tab. 36. Emisné faktory niektorych zdkladnych znedistujdcich Idtok a CO, (CO, z
vyhlésky & 364/2012)
. P zemny plyn | drevo adrevnastiepka | elektrina
Nazov znecistujucej latky kg/MWh kg/MWh kg/MWh
TZL Tuhé znecistujice latky 0,00500 0,27700 0,17800
SO, (oxidy siry) 0,00100 0,00000 0,89000
NO (oxidy dusika) 0,09900 1,20000 0,97800
CO 0,01404 0,00000 0,45000
€0, 220 20 167
Tab. 37.  Vyhodnotenie environmentalnych prinosov Variantu 1

Sucasny stav produkcie emisii SO ICTIETT
Znecistujuca latka Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
TZL 74225 74177 0,0048
SO; 0,0794 0,0784 0,0010
NOx 34,8148 34,7207 0,0942
0 0,5037 0,4904 0,0134
€O, 8067,3788 78581434 | 209,2353
Tab. 38.  Vyhodnotenie environmentainych prinosov Variantu 2
Sucasny stav produkcie emisii Riaieallzac Riarantul
Znedistujuca latka Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
TZL 7,4370 7,4236 0,0134
SO, 0,0823 0,0796 0,0027
NOx 35,1029 34,8377 0,2651
o 0,5446 0,5070 0,0376
CO, 8707,4357 8118,2420 | 589,1937

Hodnoty vyznacené farebne predstavuji zakladnd drovei navySend oemisie vyprodukované
samostatnym zdrojom elektriny na zemny plyn, ktory sme zapocitali vzmysle Rozhodnutia Eurépskej
komisie ¢. 2008/952/ES s referencnou hodnotou ucinnosti 48,90% (v silade s metodikou uvedenou
v citovanom Rozhodnuti).
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Porovnanie a kritéria vyberu z variantov

3.5.1

Metodika a kritéria vyberu

3511

3.5.1.2

3513

3.5.14

3515

3.5.16

Vyber optimalneho variantu sme vykonali na zédklade viacerych hodnotiacich kritérii, konkrétne sme
vzalido ivahy nasledujtice hladiska:

ekonomické hladisko
environmentalne hladisko
technické hladisko
prevadzkové hladisko
legislativne hladisko
hladisko uzitkovej hodnoty

Ekonomické hl'adisko

YV V.V V V V

Toto hladisko uprednostiiuje ten variant, ktory je ekonomicky vyhodnejsi. Znamena to kratSiu

vvvvv

Environmentalne hl'adisko

Toto hladisko porovndvavarianty na zaklade znizenia zataze Zivotného prostredia. Uprednostriuje ten
variant, ktory znamena vyssiu tisporu emisii.

Technické hl'adisko

Toto hladisko porovndva varianty na zaklade Zivotnosti opatreni. Uprednostiiuje ten variant, ktorého
opatrenia maju najdlhsiu kombinovand Zivotnost.

Prevadzkové hladisko

Toto hladisko porovndva varianty na zaklade ndarocnosti zrealizovanych opatreni na udrzbu

evve

Legislativne hladisko

Toto hladisko porovnava varianty na zaklade komplikovanosti realizacie navrhovanych opatreni vo
vztahu kplatnej legislative (byrokratickd zataz). Zaroven porovnava varianty na zaklade vztahu
navrhovanych opatreni k zakonu €. 657/2004 Z. z. a stvisiacim predpisom.

Hl'adisko Gzitkovej hodnoty

Akékolvek navrhované opatrenie zvySuje uzitkovi hodnotu pdvodného vybavenia. Toto hladisko
porovnava varianty na zaklade uzitkovej hodnoty nového vybavenia a uprednostni ten variant, vramci
ktorého bude vysledna uzitkova hodnota vyssia.
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3.5.2 Zhrnutie variantov
Zakladné technické a ekonomické parametre navrhovanychvariantov siizhrnuté v nasledujtcej tabulke.
Tab. 39. Zhrnutie technickych a ekonomickych parametrov navrhovanych
variantov
Uspora Uspora nakladov | Uspora nakladovna Jednoducha doba | Diskontna doba
. . . o % NPV IRR . . . .
Variant energie naenergiu | idrzbu a prevadzku navratnosti navratnosti
MWh/rok tis. €/rok €/rok tis.€/rok| % roky roky
Variant1 951,07 38,99 4,07 80,97 14,09% 14,9 18,2
Variant2 | -231,20/2 678,15 94,90 -15,72 167,37 |4,05% 17,5 19,0

Poznamka:

Vysledny potencidl uspor vyplyvajuci z navrhnutych variantov a jednotlivych opatreni je hodnota
vypocitana k normalizovanym klimatickym podmienkam (dlhodoby priemer).

Ceny uvadzané v tejto koncepcii pri hodnoteni jednotlivych variantov predstavuji vo vacsine priemerné
hodnoty cennikovych pontk jednotlivych hlavnych dodavatelov a si stanovené ku dfiu vyhotovenia tejto
koncepcie a podliehajd inflacii.

Navrh jeorientovany nacielovérieseniaajehorealizaciaméze byt vskutocnostirealizovand po etapach.
Ekonomické hodnotenie pocita scelym balikom opatreni ako s jednorazovou investiciou, aj ked pri
realizacii budud investicie rozlozené v case. Varianty maju informacny charakter a nenahradzaju
technické projekty rieseni.Mozu iba sluzit kich zadaniu.

Pred realizaciou opatreni odporic¢ame upresnit ndklady na zéklade minimalne troch cenovych pondk.
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Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky
na uzemi mesta llava

Z predchadzajucich udajov, vypoctov a hodnoteni je mozné konstatovat, Ze najvyhodnejSim variantom
prerozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta je Variant 2, ktory podporuje centralizované zasobovanie
teplom na lGzemi mesta azdroven navrhuje jeho zasadni modernizéciu, t. j. okrem decentralizacie
pripravy teplej vody ainstalacie TNKOST aj implementaciu kombinovanej vyroby elektriny atepla
a obnovitelnych zdrojov na baze plynovych tepelnych cerpadiel.

Na strane vlastnikov budov a obyvatelov mesta je z hladiska dlhodobého prinosu vhodné pokracovat
vzlepSovani tepelno-technickych vlastnosti objektov, ¢im sa dosiahne zvysenie spor energie potrebnej
navykurovanie objektov.Zarover odpori¢amev objektoch zrekonstruovattepelnérozvodya zrealizovat
ich vyregulovanie. Tiez navrhujeme do objektov nainstalovat termoregulacné ventily s termostatickymi
hlavicami, ak este nie st nainstalované.

Na strane tepelnych rozvodov systému CZT navrhujeme zrealizovat decentralizaciu pripravy teplejvody,
t. j. zredukovat Stvorrirovy distribu¢ny systém na dvojrirovy ado zasobovanych budov nainstalovat
tlakovo nezavislé kompaktné odovzdavacie stanice tepla (TNKOST), ¢im sa zlepsi reguldcia vo vztahu
doddvka - odber, no hlavne bude mozné do budicna vybavit budovy obnovitelnymi zdrojmi na ohrev
teplejvody.

Do zdrojov CZT navrhujeme nainstalovat monitorovaci systém, ktory bude dialkovo zbierat tdaje
zjednotlivych odbernych miest. Na zaklade tychto udajov navrhujeme vyhodnocovat hospodarnost
prevadzky tepelnych zariadeni, ale tiez vytvarat odberové diagramy pre budice obdobia.

Vtych budovdch, ktoré boli v ase vypracovania tejto koncepcie zasobované zvlastnych zdrojov tepla,
odporicame zvazit moznost inStalacie obnovitelnych zdrojov, ako napr. solarnych kolektorov,
fotovoltickych systémov, i tepelnych cerpadiel. Naopak, neodporiicame vystavbhu zdrojov na spalovanie
drevnej biomasy a ak dojde k vystavbe rodinnych domov so zdrojmi na drevo, tieto zdroje by mali byt
schopné vykurovat cely dom pomocou teplovodného vykurovacieho systému amali by byt doplnené
minimalne tepelnymi cerpadlami typu vzduch-vzduch.

Vpripade vystavby akéhokolvek nového objektu na tizemi mesta navrhujeme vzmysle zakona ¢.
657/2004 Z. z. dokladne zanalyzovat jeho moiznost pripojenia na existujiici systém CZT vmeste aiba
v pripade, Ze sa ukaze nerentabilnost, vysoka technicka narocnost, ¢i potreba zvysenia tepelného vykonu
centralneho zdroja, umozinit objektu vlastny zdroj tepla, pricom vtakom pripade by taky zdroj mal byt
aspon ciastocne obnovitelny, t. j. budova by mala byt vybavena napr. solarnymi panelmi, fotovoltikou
alebo tepelnymi cerpadlami. Pri tomto odporiicani navrhujeme takto postupovat aj pre budovy
s projektovanou rocnou potrebou tepla menej ako 30 MWh.
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Navrh zavaznej casti koncepcierozvoja tepelnej energetiky
v meste llava

411

Zhladiska dalSieho rozvoja mesta Ilava avstlade so Statnou energetickou politikou azédkonom ¢.
138/1991 Zb. 0 majetku obci, ako aj z hladiska znizenia dopadu na zivotné prostredie a vyslednych dspor
energie odportcame:

> Realizovat opatrenia veduce k znizeniu spotreby tepla na UK av teplej vode — na strane vyroby aj na
strane spotreby.

» Vzmysle zakona ¢.657/2004 Z. z. vzdy uprednostnit systém centralizovaného zasobovania teplom, ¢i
uz pri novostavbach alebo existujiicich objektoch, pricom autori tejto koncepcie neodporucaji
umoziovat odpajanie objektov od systému CZT predovsetkym kvéli skutocnosti, Ze odpajanim
objektov sa systém CZT destabilizuje. Dalej odpajanie znevyhodiiuje odberatelov, ktori k systému CZT
zostali pripojeni (zvySuje cenu) a dereguluje siistavu, takZe po odpojeni je potrebné cely systém
nanovo hydraulicky vyregulovat.

> Systém CZT podla potreby rozsirovat do novych oblasti mesta s icelom pokrytia potreby tepla novych
objektov.

> Postupne zrekonstruovat zvysok distribucnej sustavy rozvodov za predizolované potrubie a rovnako
postupne konvertovat Stvorrdrovy systém na dvojrdrovy sinStaldaciou TNKOST vobjektoch
(decentralizovat pripravu teplej vody). Nainstalovat systém na tlakovo nezavislii reguldciu doddvky
tepla do TNKOST.

» Zlepsit regulacné vlastnosti zasobovanych objektov, t. j. tam, kde to eSte nebolo zrealizované
nainStalovat termoregulacné ventily a termostatické hlavice. Do bytov nainstalovat pomerové
rozdelovace nakladov na teplo s dialkovym odpoctom.

> Zrekonstruovat rozvody UK ateplej vody vobjektoch, kde st povodné rozvody, ktoré zhladiska
izolatnychvlastnostinevyhovujusicasnym poziadavkam. Hydraulicky vyregulovat sustavy rozvodov
UKateplejvody.

> Instalaciou TNKOST podporit moznost instalacie solarneho predohrevu vody atak zniZzit spotrebu
tepla na jej ohrev. Vramci instalacie TNKOST do tychto osadit meranie tepla na UK aj na pripravu
teplejvody s dialkovym odpoctom.

» Nainstalovat zdroj KVET a plynové tepelné ¢erpadla ku kotolni SNP ¢.12.

» ZlepSovattepelno-technické vlastnosti obalovych konstrukcii budov v meste

> Implementovat monitorovaci systém, ktory bude dialkovo zbierat ddaje ospotrebe tepla
z jednotlivych TNKOST a pomerovych rozdelovacov nakladov.

Odpajanie objektov od systému CZT

Tato koncepcia neobmedzuje prava odberatelov tepla na odpojenia sa od CZT, ani prava investorov pri
schvalovani vystavby novych objektov vratane tepelnych zdrojov.

Je viak potrebné brat na zretel, Ze pripadna destabilizacia systému CZT nie je Ziaducim javom
a predstavujesitudciu, v ktorej by neimerne stipla spotreba paliva energii na zabezpecenie tepla. Preto
ako hodnotitelia odporiicame neumoznit odpajanie objektov od sustavy CZT, pokial nevzniknu
objektivne, jasne formulované a obhajitelné prekazky v pokracovani odberu tepla. Autori koncepcie sa
tymto odvolavajii na §12, ods. 8 a1l zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, kde je uvedené, ze
osvedcenie na vystavbu vlastného zdroja obec poskytne len vtedy, ak je taka vystavbha vsulade
s koncepciou rozvoje mesta v oblasti tepelnej energetiky (odsek 11 rozsiruje zaber budov, na ktoré sa
vztahuje odsek 8, na vietky budovy, v ktorych by sa mal stavat zdroj na zaklade stavebného povolenia
podla stavebného zakona).
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Autori tejto koncepcie tymto vyhlasuju, Ze odpajanie budov zo systému CZT, ako aj vystavba novej budovy
svlastnym zdrojom bez predchadzajiicej analyzy moznosti pripojenia na CZT, nie je vsiilade stouto
koncepciou, pokial nevzniknii objektivne skutocnosti braniace v pokracovani odberu tepla zo systému
CzZT.

Vtejto koncepcii sme sa podrobne nezaoberali porovnanim cien zemného plynu ainych paliv, nakolko
nenavrhujeme zmenu palivovej zékladne v meste, iba implementaciu zdrojov, ktoré umoznia celkovd
spotrebu znizit, resp. implementovat vysoko Ucinné aobnovitelné zdroje. Vzhladom na mieru
odlesnovania slovenskych lesov by bol ndvrh Stiepkového zdroja v sti¢asnosti pomerne nezodpovedny.

Vuplynulych rokoch bol jednoznacny trend znizovania ceny zemného plynu pre velkoodberatelov
anaopak, zvySovania ceny pre maloodberatelov, ¢o je mechanizmus, ktory spravne reaguje na
poziadavky trhu. Zuvedeného dévodu neporovndavame konkrétne ceny plynu pre velkoodberatelov
adomacnosti, kedZe takto nastavena cenova politika motivuje k pripajaniu objektov na systémy CZT,
resp. neodpajaniu od tychto ststav, ¢o je v silade so zavermi tejto koncepcie.
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5 Priloha 1 - analyzy toku hotovosti
- I 4 - - I 4 - L4
5.1 RealizaciaVariantu2 asplacanie uveru10 rokov
ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Vyska investicie € - 1382800
Uver1 € - 1382800
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uspora energie - iné palivo MWh/rok 2678 2678 2678 2678 2678 2678 2678 2678 2678 2678
Cena energie - iné palivo €/MWh 35 37 39 41 43 45 47 50 52 55
Vynosy € 94 904 99 649 104 631 109 863 115 356 121124 127 180 133 539 140 216 147 227
ZvwySenie nakladov na udrzbu a prevadzku € - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716
Urok z Gveru vwiky 1382800 € € - 40138 - 36484 - 32719 - 28840 - 24 843 - 20725 - 16483 - 12111 - 7607 - 2 966
Zvysenie nakladov celkom € - 55854 - 52 200 - 48435 - 44 556 - 40 560 - 36442 - 32199 - 27 828 - 23323 - 18 683
Pravidelné prevaddzkové néklady € - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716 - 15716
Pravidelné osobné naklady € - - - - - - - - - -
Jedn. tok hotovosti (bez ndrastu cien, dane, uroku) € 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187 79 187
Cisté uspory pred zdanenim € 39 050 47 449 56 196 65 306 74796 84 682 94 981 105711 116 892 128 544
Rownomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - 121667 - 121667 - 121667 - 121667 - 121667 - 121667 - - - -
Cisty zdanitelny prijem € - 95817 - 61018 - 52271 - 43160 - 46 871 - 36 985 94 981 105 711 116 892 128 544
Dar 21% € - - - - - - 19 946 22199 24 547 26 994
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 1382800 39 050 47 449 56 196 65 306 74796 84 682 75035 83512 92 345 101 550
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 1382800 - 1323629 - 1263366 - 1196194 - 1121824 - 1037185 - 944736 - 869702 - 786190 - 693845 - 592295
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,74
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 1382800 37912 44725 51427 58 024 64 520 70920 61010 65925 70775 75563
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 1382800 - 1344888 - 1300163 - 1248736 - 1190712 - 1126192 - 1055273 - 994263 - 928338 - 857563 - 782000
Reélna navratnost roky 36,47 31,07 27,28 24,52 22,46 20,88 23,30 22,08 21,12 20,35 19,87
Vlastna investicia € -
Nenavratny grant vo wske 0 % zUveru 1382800 € € -
Istina € - 120434 - 124088 - 127853 - 131732 - 135728 - 139846 - 144089 - 148460 - 152965 - 157605
Tok hotovosti po refinancovani € - -81 384 -76 639 -71 657 -66 425 -60 932 -55 164 -69 054 -64 949 -60 620 -56 056
Analyza projektu
Cista siéasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € 167 373
Vnutorna vynosova miera (IRR) 4,05%
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 1382800 " 59171 60 262 67173 74370 84 639 92 449 75035 83512 92 345 101 550
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni vr. grantu € - 1382800 - 1323629 - 1263366 - 1196194 - 1121824 - 1037185 - 944736 - 869702 - 786190 - 693845 - 592295
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni vr. grantu € - 1382800 " 57 448 44725 51427 58 024 64 520 70920 61010 65925 70775 75563
Diskont. kumul. tok hotovosti po zdaneni wr. grantu € - 1382800 - 1325352 - 1280627 - 1229200 - 1171177 - 1106657 - 1035737 - 974727 - 908802 - 838027 - 762465
Reélna navratnost vr. grantu roky 24,07 30,63 26,90 24,18 22,15 20,60 22,98 21,79 20,84 20,09 19,62
Jednoducha navratnost’ roky 17,46
Realna navratnost’ roky 18,95
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