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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Sekcia vyrobnych a sietfovych odvetvi

Metodické usmernenie
zo dia 15. aprila 2005,
¢. 952/2005-200

ktorym sa urCuje postup pre tvorbu
koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky

Clanok 1

Predmet Upravy

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vydava podla § 29 zakona
€.657/2004 Z. z. Metodické usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej
energetiky, ktorym sa urcuje jej minimalna obsahova napln a rozsah spracovania.
Vypracovana koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa po schvaleni obecnym
zastupitelstvom stava sucastou uzemnoplanovacej dokumentacie obce.

Na zaklade vys$Sie uvedeného azmluvy o dielo bola vypracovanad , Koncepcia
rozvoja Kolarova v oblasti tepelnej energetiky” na obdobie 10 rokov.

Zadavatel koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike

Nazov/meno Mesto llava :
Adresa Mierové namestie ¢.16/31, 019 01 llava :
| Kontaktna osoba | Ing. Pavol Ciernik |
| Telefén 042 / 4455518 Fax 042 / 4455522

ICO 317331 IC DPH 2020610911

Spracovatel koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike

Meno SEA, regionéaa poboék_a Trencin |
Adresa Hurbanova ¢.59 '
Telefon 032/7437446

E-mail ofice@seatn.sk

ICO/DPH SK 00002801 / 2020877749

Spolupraca Ing. Anton Celinsky, Milan Pugzik,
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Analyza uzemia

Mesto llava bolo od nepamati povazované za srdce llavskej kotliny. Kotlina dosahuje
dizku takmer 27 kilometrov a Sirku 4 kilometre. Nad koberce zelenych hér na
severozapadnej strane vystupuju do vySky vapencové kamenné brala a zrucaniny kedysi
hraniéného strazneho hradu VrSatec. Na juhovychode sa tiahne StraZovska hornatina, nad
ktorou sa vypina kamenny kuzel Vapca. Historickd Cast mesta lezi na juZznej spraSovej
terase vo vySke 253 metrov nad morom, zatial ¢o Zelezniéna stanica a cCast llavy
rozkladajucej sa v povodi rieky Vah pod terasou je len v nadmorskej vySke 243,5 m.

Mesto llava ma rozlohu 24,3 km? a 5 416 obyvatelov. Hustota obyvatelstva je 223
obyvatelov/km?. Z hladiska vyvoja rozlohy mesta sa najvacSie zmeny udiali
v sedemdesiatych rokoch, ked boli s llavou zlucené obce lliavka a KlobuSice (1.4.1969).
Preto v suCasnosti rozloha mesta zasahuje do dvoch katastralnych uzemi, t.j. k.u. llava
a k.u. Klobusice.

Podrobnejsie informacie o meste je mozné ziskat na internetove] adrese
www.ilava.sk.

Obrazok 1 Situacna schéma polohy obce

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 7
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1.1.1 Spravne ¢lenenie obce

Hlavna urbanisticka Struktura sidla je tvorena vlastnym mestom llava a jeho
samostatnymi urbanizovanymi ¢astami lliavka a Klobusice.

Celé uzemie sidla je rozdelené do na 7 obytnych zén :
o Mestska ¢ast Klobusice

Mestska cast' lliavka

Sidlisko Skala

Sidlisko Mednanska

Ulica kpt. Nalepku

Ulica Kukucinova

Ulica Starova

O 0 0 0 0 0

Pri urbanistickom rieSeni sa Clenenie na takio oznaené obytné zény nevyuziva.

Obrazok 2 Situacna schéma mesta llava

Y a

#£_ KLOBUSICE 7o ¥
Vo M SN

AT N Cr i

e UG N
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1.1.2 Demografické podmienky

V obdobi r. 1970 — 1991 mesto llava zaznamenalo dynamicky narast obyvatelov.
Priemerny roCny prirastok v etape r. 1970 — 1980 bol v priemere 59 obyvatelov a v etape r.
1981 — 1991 cca 34 obyvatelov. Pozitivny vyvoj vyplyvajlci z priaznivej vekovej skladby
obyvatelstva sa v8ak v uplynulom desatroCi podstatne zmenil, kedZe bol zaznamenany
klesajuci vyvoj obyvatelstva, ktory v pripade podrobnejSej demografickej analyzy moéze
nadobudnut kriticky priebeh. MéZzeme len konStatovat, Ze rast obyvatelstva prirodzenym
prirastkom bude minimalny, to znamena, Zze demograficky rozvoj mesta llava by sa dal
zabezpecCit zvySenou migraciou obyvatelstva. Dnes a najma v kratkej buduicnosti sa bude
klast Coraz vacsi déraz na ekonomické a socialne dévody migracie. Da sa vSak ocakavat,
Ze v pripade zniZenia Zivotnej urovne, straty zamestnania a zdraZovania bytov budu dévody
migracie vidieckeho obyvatelstva do mesta znacne obmedzené.

Tabulka 1 Pocet obyvatelov mesta llava v dlhodobej retrospektive

1997 5440 2002 5315
1998 5408 2003 5417
1999 5478 2004 5438
2000 5475 2005 5416
Tabulka 2 Skladba obyvatelov mesta llava v roku 2004
Trvale byvajuce obyvatelstvo spolu 5416
muZi 2 647
zeny 2 804
Podiel zien z trvale byvajliceho obyvatelstva v perc.: 51,4%
Ekonomicky aktivne osoby spolu 3 574
muzZi 1880
zeny 1694
Podiel ekonomicky aktivnych z trvale byvajuceho obyvatelstva v perc. 65,6%

Tabulka 3 Domovy a bytovy fond v meste llava v r. 2001

rvale yvané domy polu

z toho: rodinné domy

711

Ne

RARRE H00

87

709

z toho: v rodinnych domoch 748
Neobyvané byty 132

Pri urCovani predpokladaného vyvoja sme nezohladfiovali mieru motivacného
a podporného pésobenia politickych , ekonomickych a socialnych opatreni na Grovni §tatu,

kedZe v su¢asnom obdobi nie su zname.
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Demograficky vyvoj do roku 2016 bol odvodeny metddou extrapolacie s pouzitim

nasledujucich vychodisk:

- ro¢ny pohyb obyvatelstva (prirodzeny ubytok/prirastok a migracny ubytok/prirastok)
bol odvodeny priemerom za Casové obdobie poslednych desiatich rokov = - 24
obyvatelov,

- dlhodobo klesajuci trend v natalite,

- zverejnené vysledky demografickych prognoz Eustat: v ramci SR: v roku 2051
predpokladany pokles obyvatelstva o 700 tisic.

2006 5 386 -15
2011 5432 30
2016 5 355 54

1.1.3 Klimatické podmienky

RieSené Uzemie klimaticky patri k typu teplej, mierne vihkej oblasti s priemernou
ro¢nou teplotou vzduchu 8 °C. Trvanie sinecného svitu za rok je 1800-2000 hodin.

Priemerny rocny ahrn zrazok: 700 - 800 mm
Priemerna rocna teplota: 8°C
Prevladajlice smery vetra: Z, S

Podla STN 73 0540-3 sa llava nachadza v teplotnej oblasti 2 s vonkaj$ou vypoctovou
teplotou t. =-13°C

Tabulka 5 Normalizované klimatické podmienky

Lokalita llava
Priemerna vonkajsia teplota tes 3,64 °C
Definovana teplota pre zahajenie vykurovania 13 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 208
Pocet dennostuprfiov D = d (tis-tes) 3403 °D

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 10
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1.1.4 Geografické udaje

Nadmorska vyska llavy je 243,5 — 253 m n.m., zemepisna Sirka je N 48°59'50"
a zemepisna dizka je E 18°14°10"". Rozloha mesta je 24,3 km? (llava 16,37 km? a Klobusice
7,93 km?).

1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

VSetky udaje pouzité v nizsie uvedenych tabulkach su z roku 2005,

Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni bola vykonana po jednotlivych
suboroch v ¢leneni: bytovy a verejny sektor, podnikatelsky sektor a individualna bytova
zastavba.

Vyrobu a dodavku tepla na uzemi llavy zabezpecuje hlavne spolocnost ILFES s.r.o,
ktora sa orientuje hlavne na bytovo-komunalnu oblast’ a Cast verejného sektoru. Uvedena
spolocnost v suCasnosti prevadzkuje dva centralne tepelné zdroje. Spolo¢nost okrem toho
spravuje aj tepelny zdroj Okresneho uradu a tepelny zdroj policajného zboru. Vyroba
tepelnej energie pre bytovokomunalnu sféru sa realizuje v centralnom tepelnom zdroji (CTZ)
na ulici SNP &12 a kotolni Starova. Tepelna energia je vo forme teplej vody,
o projektovanych parametroch 80/70 °C. dodavana do jednotlivych objektov,
rozmiestnenych v zasobovanom uUzemi. Priprava TUV je zabezpeCovana o priemernej
teplote 55 © C pre v8etkych odberatelov priamo v jednotlivych CTZ. Tepelné rozvody su
vedené v spolo¢nych podzemnych prefabrikovanych kanaloch, spolu s potrubnym rozvodom
ustredneho vykurovania. Tepelna energia je dodavana do jednotlivych odbernych miest cez
uréené pracovné meradla — merace tepla (MT).

1.2.1 Zariadenia na vyrobu, z ktorych je zabezpecovana dodavka tepla pre
bytovu sféru

Centralna tepelny zdroj SNP ¢.12

Obrazok 3 Centralny tepelny zdroj SNP

Centralna tepelny zdroj je plynova nizkotlaka kotolfha kotolfa, umiestnena
v samostatnom stavebnom objekte, v ktorej su umiestnené 3 ks plynovych kotlov
Viessmann. InStalovany vykon kotolne je 2 910 kW.

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 11
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Kotly
Polozka Jednotka K1,K2 K3
Vyrobca Viessmann Viessmann
j Typ kotla Vertomat Paromat Simplex [
Rok vyroby, GO 1997 1997
' Palivo ZP ZP
| Vykon kw 895 1120
Garanc¢na ucinnost % 94 91
Médiunj _(_para, vgda) TV TV

Z kotolne je teplo dodavané pre byty v sprave OSBD, llfes-u a pre matersku Skolu,

zakladnu Skolu a obchodnt akadémiu

Kotolia Starova

Obrazok 4 Kotolria Stirova

Kotly:

Polozka Hoeihot K1 K2 K3
Vyrobca Chorvatsko Chorvatsko Chorvatsko
T | e | e |
Rok vyroby, GO 1994 1994 1994 '
Palivo ZP ZP ZP

| Vykon kW 450 450 450

' Garanéna ucinnost % 89 89 89

‘ Médium (para, voda) TV TV ™V

Kotolfla zasobuje teplom dva domy v sprave OSBD, jeden dom v sprave lifes-u

a budovu lifes-u.

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin
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Celkovy pocCet bytov zasobovanych tepelnou energiou je 655v roku 2005
predstavovala tepelna energia merana na vystupe CTZ celkom 34 307 GJ pri celkovej
spotrebe zemného plynu 882 103 m3.

Tabulka 6 Pocty zdrojov a ich instalovany vykon pre bytovy sektor

OST Zemny plyn Elenergia | Tuhé palivo | Kvap. palivo | Ost. paliva
Pocet | MW | Pocet| MW | Potet| MW | PoZet| MW | Poset| MW | Potet]| MW
CTZ - SNP 1 | 2,91 | 2,91
Kotolpa L.Stura 1 11,35 ' 1,35
Spologen. 177 1 10,168 0,168
Spolu 3 |4428 I 4,428

Tabulka 7 Pocty zdrojov a ich instalovany vykon pre verejny sektor

OST Zemny plyn Elenergia | Tuhé palivo | Kvap. palivo | Ost. palivé

Potet | MW | Potet | MW | Poget| MW | Poget| MW | Potet| MW | Pocet| MW
Policia 1 0,16 0,16
Okresny urad 1 0,41 0,41
Satne na F§ 1 0,37 ' 0,37
TSHurbanova 1 0,78 0,78
NsP 1 1,26 1,26
KD llava 1 0,72 0,72
MU llava 1 10,043 0,043
Spolu 0 0 7113743 3,743

1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor (priemysel,
polnohospodarstvo, obchody, sluzby a pod.)

Podnikatelské subjekty maji prevazne vlastné zdroje tepla, ktorymi su plynové
kotolne. Poéty zdrojov s ich indtalovanymi vykonmi od subjektov, od ktorych boli ziskané
informacie , su uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tabulka 8 Pocty zdrojov a ich inStalovany vykon pre podnikatelsky sektor

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 13
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Ost. paliva

Pocet | MW

SC-TSK 0,03 0,030
M&M&P 1 0,05 0,045
PURUS 0,02 0,021
Horetna Zd. 1 0,04 0,04
ZS ZSR 0,29 0,29
Bucek Jozef 0
SESTAV 1 0,05 0,048
UVTOS a UvV 1 6,68 6,68
ATRA 1 0,03 0,03
SAD 1 3,20 3,185
Vod. elektrarne 0
Flochova Anna 0,01 0,006
Kamenec Jan 1 0,02 0,02
Kaufland 1 2,65 2,645
Techn. Sluzby 1 0,23 0,232
Slamka Ivan 1 0,03 0,029
AMV 1 0,02 0,01 0,025
Butan Jan 1 0,02 0,024
Mi¢uda Pavol 1 0,03 0,027
llavéan s.r.o. 0,06 0,056
Drevoprogres 0,18 0,175
Posta 1 0,18 0,18
Stolarstvo Hor. 0,1 0,1
Dom.potr. H&N 1 0,17 0,17
Kosut Branisl. 1 0,08 0,058
Vaclav&JeZo 1 0,08 0,0816
CK Pribina 1 0,05 0,054
Osivo 1 0,11 0,1098
Servind
Slovakia 1 0,09 0,09
OD Univerzal 1 0,07 0,07
Imex pekaren 1 0,06 0,06
JAMP 1 0,10 0,096
Auto-Colord 0,04 0,04
Meli Tibor 1 0,08 0,079
ARIJA 1 0,06 0,055
Zdenka Optik 1 0,02 0,015
Victoria 1 0,07 0,07
SP-méda 1 0,05 0,048
Pagacova Eva 1 0,02 0,024
Hydrostatika 1 0,05 0,046
Spolu 30 | 14,34 0,29 14,3414
1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytovu zastavbu
Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trenéin strana 14
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Individualna bytova zastavba je situovana prevazne v okrajovych Castiach mesta.
V'V llave s KlobuSicami a lliavkou sa nachadza 871 rodinnych domov. V meste je 576
rodinnych domov. Teplo na vykurovanie a pripravu TUV je zabezpe&ované viastnymi kotlami
spalujucimi zemny plyn. Udaje o spotrebach ZP ainStalovanych vykonoch neboli
poskytnuté.

Za predpokladu, ze jeden rodinny dom ma tepelnu stratu (a teda vykon potrebny na
vykurovanie) 17 kW avykon potrebny na pripravu TUV je 4 kW, roéna potreba tepla,
stanovena v zmysle STN 38 3350 s uvazovanim no¢nych utimov, predstavuje 141 GJ, ¢o je
pre 576 rodinnych domov 81 216 GJ. Pri vyhrevnosti zemného plynu 34,21 MJ/m?
a predpokladanej G¢innosti zdrojov tepla 0,87% sa jedna o rocnu spotrebu 2,726 mil. m?
zemného plynu.

1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

1.3.1 Zariadenia na spotrebu tepla pre bytovy a verejny sektor

Bytova zastavba je realizovana prevazne v okrajovych Castiach mesta, objekty
verejného sektoru su koncentrované v centralnej Casti mesta.

NajvaznejSim nedostatkom objektov je vysoka spotreba energie pri prevadzke,
sposobena nizkymi kritériami na tepelnotechnické vlastnosti obalovych konStrukcii v Case
ich vystavby (do roku 1979 neboli zavazné zZiadne poziadavky). Postupne sa v legislative
zakotvili normativne pozZiadavky na spotrebu energie na vykurovanie bytovych domov.

Na zaklade udajov, ktoré su uvedené v tabulkach ,Zakladné udaje o dodavke
a spotrebe tepla v objektoch® v prilohovej ¢asti, bola vykonana sumarizacia pre nasledujuce
tabulky.

Tabulka 9 Sumarizacia spotrieb a vykonanych opatreni pre plynové kotolne

7630 | St | FEEARSS

o O | |o|o|f S :

CTZ - SNP 17 822,00 5 5
Kotolna L:Stura 5 481,00 1674,40 0 0 0 2 2
Spolodenst. 177 776,45 258,80 0 0 1 1 1
Spol. Nalepkova 298,49 99,50 0 0 1 1 1

Spolu 24 377,94| 779570 0 0 4 9 9

Obrazok 5 Graf realizovanych opatreni v bytovych domoch
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'@ Zateplenie objektyl
B Zateplenie strechy

O Ekvitermicka
regulacia

O Hydraulicke
vyregulovanie

B TRV

B Pomerove merace|
tepla

Z celkového poctu 22 objektov vykurovanych z CTZ boli ziskané udaje z 20 objekiov.
Hospodarnost bola zistena pre 20 objektov.

Zo zistenych objektov 100% hospodarnost’ dosahuje 20%, hospodarnost’ nizSiu ako
100% dosahuje 80% objektov.

Hospodarnost objektov je vypoc€itana jednoduchym prepoctom:

Qs
H=— .100 (%), kde
Qs
H - hospodarnost
Q. — normativna merna spotreba tepla na vykurovanie (GJ/m?.D)
Q.- skuto¢na merna spotreba tepla na vykurovanie (GJ/m2.D)
m?.D — m? mernej plochy . dennostupne

Obrazok 6 Tabulka normativov spotrieb tepla podla vyhlasky ¢.328
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Strana 3376 Zhlerka zakonov ¢. 328/2005 Clastka 139

¢) Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanle objektov je merna potreba tepla na | m* mernej plochy. kto-
ra zohladauje typ objektu, klimatické podmienky, charakier prevadzky a prevadzkove parametre porovnatehych
objektov pri zabezpeceni pozadovane] teplotne| drovne vykurovanych priestorov.

Normativoy Normativay
ukazovatel' ukazovatel'
P. & Stavebnd sistava spotreby tepla P.E Stavebnd sdstava potreby tepla
[MJ/m*MP . D] [MJ/m*MP . D]
1| B-70 b, 0,112471 30 | PV2 0.116230
2| B-70r. 0.102537 31T 0.131741
3 | BTO/R 0.078389 32 | T2 0.119888
4 | BAb. BA 0108872 33| Toa 0.125441
5| BABCr. 0.130806 34| TI 0.115376
6 | BA NKS b. BA 0,1 13862 35 | T 12 0. 1293556
7 | BANKSr. BA 0.111636 36 | T13 0.120407
8 | BAr. BA 0.1256035 37 | T14 0,120887
9 | BTO b. PO 0,141540 38| TI15 0.118196
10 | Experiment, p. 0.113864 39 | T16 0,116795
11 | GB7b. 0,096577 40 | T 20 0.120047
12 | GBT 0, 102066 41 | T22 0,123569
13 | K61 KE 0. 109549 42 | T52 0.139677
14 | LB, MB b. 0.111875 43 | TOBB b. BA 0. 106856
15| LB, MBr. 0,112196 44 | TO6B h. BB 0, 108651
16 | M5 11 h. 0.098512 45 | TOGB b. KE 0.096840
17 | MS5r. 0.108749 46 | TOBB b, NA 0,095396
18 | D1 0,115765 47 | TO6GB b, ZA 0,108254
19 | 02 0,106729 48 | TO6B r. BA 0,126821
20| 03 0.085952 49 | TOBB r. BB 0,104568
21 | 04 0,076000 50 | TO6B r. KE 0,008319
22 | PL14b. L. 0,114230 51 | TOGB r. NA 0,095063
23 | PL 14 b. 1L 0,092693 52 | TO6B r. ZA 0, 106556
24 | PL 14 L 0.095288 53 | TOSB b. KE 0.099089
25 | Pl 14 r. 11 0,090047 54 | TOBB r. KE 0,080301
26 | Pl. 15h. 0,078548 55 | ZT. ZTB r. BA 0,127040
27 | Pl 15T, 0.090238 56 | postavené po roku 0.070000
1997
28 | PS82h. PP 0,081619 57 | postavené po roku 0,066000
2002
29| PSB2r. PP 0,082566

1.3.2 Zariadenia na spotrebu tepla pre podnikatel'sky sektor

Vacsina podnikatel'skych subjektov neuviedla rozdelenie spotrebovaneho tepla na
UK a TUV ako i udaje o vykonanych opatreniach na zateplenie objektov. Z toho dévodu
nebola sumarizacia Udajov zariadeni na spotrebu tepla pre podnikatelsky sektor
spracovana, nakolko uvedené Gdaje by boli znacne nepresné.
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1.3.3 Zariadenia na spotrebu tepla pre individualnu vystavbu

Pre objekty individuainej bytovej vystavby nebolo poskytnuté rozdelenie
spotrebovaného tepla na UK a TUV ako i udaje o vykonanych opatreniach na zateplenie
objektov.

Podla vypocCtu potreby tepla v Casti 1.2.3 mézeme uvazovat s celkovou spotrebou
tepla pre individualnu bytovu vystavbu 81 216 GJ. Vzhladom na to, Ze meranie tepla na UK
a pripravu TUV v rodinnych domoch nie je, mézeme celkové teplo rozdelit v pomere 70 %
na vykurovanie a 30% na pripravu TUV. Potom je spotreba tepla na vykurovanie 56 851GJ
ana TUV 24 365 GJ.

Priemerna spotreba tepla na rodinny dom je 105 GJ. Ked odhadneme, Ze priemerny
rodinny dom ma vykurovanu plochu 150 m? , merna spotreba tepla na vykurovanie vychadza

cca 0,7 GJ/m?.

opatreni zameranych na uspory tepla.

Je to pomerne vysoka hodnota, ktora poukazuje na moznost realizacie

1.4 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi obce aich
podiel na zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

V meste llava bol hlavnym palivom na vyrobu a dodavku tepla v r. 2005 zemny plyn.

V nasledujucich tabulkach su rozdelené spotreby tepla v palive av GJ podla

jednotlivych sektorov.

Tabulka 10 MnozZstvo a druh spotrebovaného paliva

ZP [tis.m®] HV [GJ] HU [t] CU [1] Drevo [t]
CZT bytovy a ver. sektor 1 188,001
verejny sektor 910,524
podnikatel'sky sektor 1428,088 31,33 229 |
individualna vystavba 2 725,812 '
Spolu 6 252,425 229

Tabulka 11 MnoZstvo spotrebovaného tepla v palive

F Drevo

B8 i T e ZP [GJ] HV [GJ] [GJ] | [GJ] [GJ] SO
CZT bytovy a ver. sektor 40 641,51 40 641,51
verejny sektor 31 149,03 31 149,03
podnikatelsky sektor 48 854,89 538,9 2 290,00 51 683,84
individualna vystavba 93 250,03 93 250,03
Spolu 213 895,46 538,9 2290,00| 216724.41

Obrazok 7 Graf dodaného tepla v palive podia sektorov

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin
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m CZT bytow a ver. sektor|
0O verejny sektor

19% m podnikatelsky sektor
O individualna wystavba

43%

14%

24%

1.5 Analyza sucéasného stavu zabezpecovania vyroby tepla
s dopadom na zivotné prostredie

Vyroba tepla v llave je v bytovom a verejnom sekiore zabezpeCovana v rozsahu
86% z CZT a 14 % zabezpecuju domové plynové kotolne.

Objekty podnikatel'ského sektoru a individuainej bytovej vystavby su zabezpefované
teplom z vlastnych plynovych kotolni.

NajvacSie mnozstva Skodlivin sa produkuju predovSetkym vo forme CO;, No,,
uhlovodikov, tazkych kovov, v mensej miere SO, zo spalovacich procesov.

V bytovom a verejnom sektore je najvacsSim znecistovatelom ovzduSia centralny
tepelny zdroj a NsP.

Pre spolocnost' Ilfes vykonala merania hodnét emisnych velicin firma AEE-URAP
s.r.o.. Zvykonanych merani vyplynulo, Ze namerané hodnoty koncentracii CO, a NO, zo
vSetkych 6 kotlov neprekracuji uréené emisné limity pre zdroje znecistenia.

V podnikatelskom sektore sa na znecistovani ovzdus$ia najvacSou mierou podiela
spolocnost Kaufland a SAD.

1.6 Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie
potencialu uspor

V tejto Casti je spracovana podrobna energeticka bilancia po jednotlivych sustavach
tepelnych zariadeni s centralnou dodavkou tepla, z ktorych dodavatel tepla rozpocitava
teplo pre konecnych spotrebitelov.

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 19
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Rozdelenie podla dodaného tepla a vyrobeného tepla

Tabulka 12 MnoZstvo dodaného a vyrobeného tepla

CZT bytovy a 35 765 4877 094 33619

ver.sektor 40 642 0,88 A

verejny sektor kotolne 31149 0,86 26 788 4 361 26 788
podnikatel'sky sektor 51684 0,86 44 448 7 236 44 448
individualna vystavba 93 250 0,87 81128 12 123 81128
Spolu 216724 188 128 28 596 185 982

Obrézok 8 Graf vyrobeného tepla po sektoroch
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Obrazok 9 Graf dodaneho tepla do objektov po sektoroch

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 20



Energeticka koncepcia Mesto llava, Mierové nam.¢.16/31, llava

CZT bytow a verejny sektor  podnikatel'sky individualna
ver.sektor kotolne sektor wstavba

1.6.1 Energeticka bilancia vyroby a spotreby tepla bytového a verejného
sektoru

V nasledujucich tabulkach je uvedeny odpocCet predaného tepla v GJ podfa
jednotlivych tepelnych zdrojov za rok 2005 .

Tabulka 13 Clenenie spotreby tepla podla ucelu vyuZzitia pre bytovy a verejny sektor

CTZ - SNP 17 822 5763 23 585
Kotolfa L.Studra 5481 1674 7 155
Spolo¢enstvo 177 776 259 1035
Spol. Nalepkova 298 100 398

Spolu 24 378 7796 32174

Obrazok 10 Graf spotrebovaného tepla podfa ticelu spotreby pre bytovy a verejny sektor - OST
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PK

Spol. Nalepkova

SpoloCenstvo 177

Kotolia L. Stdra h
l

CTZ- SNP

. | . | | GJ
0 5 000 10 000 15 000 20 000

s UK [GJ] mTUV [GJ]|

Z tabuliek ,Zakladnych udajov o dodavke a spotreba tepla v objektoch® aich
vyhodnotenia v ¢asti 1.3.1 vyplyva, Ze 100% hospodarnost’ vo vykurovani dosahuje 20%
objektov a 80% objektov dosahuje hospodarnost nizSiu ako 100%.Potencial uspor mézeme
hlavne hladat' v dal$ej instalacii TRV, v zateplovani objektov, vo vymene otvorovych vyplini
a v indtalacii pomerovych rozdelovacov nakladov na vykurovanie.

Od 1.1.2006 plati zdkon 555/2005 Z.z. O energetickej hospodarnosti budov (dalej
zakon), ktory ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti
budov s cielom optimalizovat vnitorné prostredie v budovach a znizit emisie oxidu
uhli¢itého z prevadzky budov a poésobnost organov verejnej spravy.

Energetickd hospodarnost je mnoZstvo energie potrebnej na splnenie vSetkych
energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najma mnozstvo
energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na
osvetlenie.

Zakon uklada vlastnikom budov povinnost obstarat od 1.1.2008 energeticky
certifikat, ktory je osvedcenim o vykonanej energetickej certifikacii. Tato je povinna :

a) pri predaji budovy,

b) pri prenajme budovy,

c) pri dokonceni novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujucej budovy; inak je
dobrovolna.

Energeticky certifikat obsahuje okrem dajov, ukazovatelov, vypoctov, technickych
a energetickych charakteristik budovy (podla §7 ods.1 zakona) aj opis nedostatkov v
technickych a energetickych charakteristikach budovy, v jej technickom a technologickom
zariadeni a v jej energetickom vybaveni, odporucanie na financne vyhodné zlepSenie jej
energetickej hospodarnosti a znizenie tvorby emisii oxidu uhlicitého.
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Na zaklade udajov, ziskanych energetickou certifikaciou budov, bude mozZné
navrhnut opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov. Predpoklada sa, Ze
hydraulickym  vyregulovanim  vykurovacich sustav a inStalaciou automatickych
termoregulacnych ventilov je mozné dosiahnut 7% uspor zo spotreby tepla na vykurovanie
a zlepSenim automatickej regulacie ohrevu TV mozZno dosiahnut 3% zniZenie spotreby tepla
na ohrev TV.

1.6.2 Energeticka bilancia vyroby a spotreby tepla podnikatel'ského
sektoru

Podnikatelské subjekty neuviedli rozdelenie spotrebovaného tepla na UK a TUV ako
i udaje o vykonanych opatreniach na zateplenie objektov. Z toho dévodu nebola sumarizacia
udajov zariadeni na spotrebu tepla pre nebytovy sektor spracovana, nakolko uvedené daje
by boli znacne nepresné.

1.6.3 Energeticka bilancia individualnych zdrojov tepla

Pre sektor individualnej bytovej vystavby neboli poskytnuté Udaje o spotrebach tepla
ani rozdeleni spotrebovaného tepla na UK a TUV ako i (idaje o vykonanych opatreniach na
zateplenie objektov. Z toho dévodu nebola sumarizacia udajov zariadeni na spotrebu tepla
pre nebytovy sektor spracovana, nakolko uvedené udaje by boli znacne nepresné.

1.7 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitefnych zdrojov energie

Energetické zdroje na baze obnovitelnych energii (okrem vodnych elektrarni) hraju
zatial' v energetickej bilancii Slovenska zanedbatelnt rolu a v najbliZSom obdobi budu stale
iba doplnkovymi zdrojmi najma s lokalnym a regionalnym vyznamom. Svetovy trend ale
jednoznacne smeruje k intenzivnejSiemu vyuzivaniu tychto Cistych energii, preto ich vySsie
vyuzivanie je zakotvené medzi strategické ciele energetickej politiky u vacsiny Statov sveta,
vratane Slovenska.

Medzi zakladné dokumenty, v ktorych SR deklaruje podporu obnovitelnym zdrojom
energie (OZE), patri Koncepcia vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie, ktort viada
schvalila v roku 2003. Uvedeny dokument vytvara zakladny ramec pre rozvoj vyuzivania
OZE, pretoze sumarizuje vyuzitelny potencial jednotlivych druhov OZE na Slovensku,
podava analyzu stavu a nacrtava dalSie mozZnosti rozvoja OZE. V ramci analyzy su uvedené
legislativne nastroje na podporu OZE, moznosti financovania, medzinarodne
zavazky, trendy a bariéry.

Na zaklade zrealizovanych poznatkov a Studii celkovy potencial obnovitelnych
zdrojov SR bol odhadnuty na cca 100 400 TJ/r z ¢oho sa v dnes vyuziva okolo 25 %. Nase
zdroje na baze obnovitelnych energii produkuju celkom 24 740 TJ/r energie, ¢im pokryvaju
3,5 % celkovej spotreby vSetkych druhov energii.

Podiel obnovitelnych zdrojov na technicky vyuzitelnom potenciali v SR je uvedeny
v nasledovnom grafe.
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PODIEL OBNOVITELNYCH ZDROJOV NA TECHNICKY VYUZITELNOM

POTENCIALIV SR
Malé vodné
elektrarne Veterna energia

4% 2%

Slneéna energia
19%

Biomasa
- 32%

Vodné

elektrarne nad Geotermalna
10MW i
oy energia

23%

.....

v SR predstavuju zdroje na baze biomasy, zdroje vyuZivajice geotermalnu a slnecnu
energiu, ako aj vodné elektrarne nad 10 MW.

1.7.1 Biomasa

Biomasa ma nezastupitefnd ulohu v znizovani sklenikovych plynov, z ktorych
najvyznamnej$i je CO.. Rast vegetacie odcerpava CO. z ovzduSia, ¢im dochadza
k zniZzovaniu jeho koncentracie v ovzdusi a pri spalovani rastlin sa uvolni do ovzdusia len
také mnozstvo CO; , ktoré predtym z ovzduSia odcCerpali. Toto je jeden z najdéleZitejSich
doévodov na zamerné pestovanie Specialnych energetickych rastlin, Cim je tiez mozné
zabezpecit ucelnt polnohospodarsku produkciu nepotravinarskeho charakteru. Podla
udajov IEA (Medzinarodnej energetickej agentury) je mozne tieto energetické rastliny
pestovat na 4% polnohospodarskej pédy v EU, ¢im by sa nasledne zniZil obsah CO;
v ovzdu$i az o 18% celkovej antropologickej zataze.

Biomasa ma vyznam nielen ako zdroj energie, ale mdéze mat rovnako doélezité
a rozhodujuce postavenie v socialno-ekonomickych aspektoch, hlavne na vidieku, pretoze
ma moznosti vytvarat rad novych pracovnych prilezitosti a suCasne zabezpecuje aj udrzbu
krajiny.

1.7.1.1 Technicky vyuZitel'ny potencial biomasy

Biomasa ma najvacsi 32 % podiel technicky vyuzitelného potencialu zo vSetkych
obnovitelnych zdrojov energie, ¢o zodpoveda energetickej hodnote 40,453 TJ rocne.
Potencial biomasy na vyrobu energie je hlavne v oblasti vyroby tepla. Vzhlfadom na
podmienky na Slovensku, je predpoklad vyuzitia lesnej a polnohospodarskej biomasy,
biomasy zdrevného odpadu az odpadu v potravinarstve velmi realny. Takisto sa
predpoklada rozvoj teplarni na spalovanie biomasy a na zmieSané paliva, v ktorych je ¢ast
paliva biomasa, rozvoj teplarni na vyuZzitie priemyselnej biomasy v komunalnom sektore,
uréenych na energetické ucely. Vzhfadom na sucasné vyuzitie biomasy (12,683 TJ/rok),
vyuzitelny potencial dosahuje 27,770 TJ rocne. Technicky vyuzitelny potencial pre vyrobu
elektriny (na zaklade Energetickej politiky SR) predstavuje 1.270 TWh, pricom sucasné
vyuZivanie je len 0,01 TWh. V porovnani so slne¢nou energiou je trhovy potencial podstatne
vacsi kvoli technickému pokroku dosiahnutému v poslednych rokoch a podstatnym znizenim
investicnych nakladov sucasnych technologii.
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Vzhladom na vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (az cca 43% uUzemia) roény
potencial biomasy predstavuje 903 000 t, s energetickou hodnotou 6 710 TJ. V sG¢asnosti
podniky lesného hospodarstva spotrebutvaju na energetické ucely len asi 10 — 15 tisic ton
biomasy rocne, vacsinou ako palivo.

Na Slovensku existuje 37 malych tazobnych spolocnosti, ktoré si vo vlastnictve
lesnickych spolocenstiev, z ktorych 15 je Statnych. Spracovatelska kapacita sa pohybuje od
1000 do 15000 m? reziva rocne, pricom dochadza k znacnym roCnym vykyvom, najma
v sikromnom sektore. Dalej existuje 21 strednych a velkych spolo¢nosti a okolo 150 malych
podnikov drevospracujuceho priemysiu, s kapacitou 2,9 mil. m? reziva.

Drevna biomasa

Technologia zberu tenkych konarov je na Slovensku legislativhe upravena, pricom
na energetické uCely sa mo6ze pouzit iba Cast vytvaraného drevného odpadu z tenkych
konarov. Technicky vyuZitelny potencial je 250 740 m® s energetickym ekvivalentom
2 383 TJ rocne. Pri prisnom dodrziavani technologickych poZiadaviek na produkciu dreva by
sa zvySky po vytaZeni dreva z lesa odhadovali na 154 650 m® hrubych konarov rocne.
Vyuzitelné mnozZstvo pre energetické Gcely je 76 200 m? ¢o zodpoveda energetickej
hodnote 724 TJ rocne. Pri manipulacii dreva vznikaju odrezky, piliny a kéra. Vyuzitelny
odpad tvoria odrezky po manipulacii podnikov prepravujlcich drevo a na dodavatelskych
miestach, piliny v zasobnikoch manipulaénych liniek skladov. Mnozstvo tohto
manipulacného odpadu predstavuje energiu 140 TJ ro¢ne. Vyberanie priov a korefov sa
praktizuje vramci v3eobecnej pripravy pddy na zalesfiovanie v oblasti Zahoria
a v Podunajskej oblasti (juhozapadné Slovensko) v celkovom vyuzitelnom mnozstve 23 500
ton roc¢ne, o sa rovna energetickému ekvivalentu 223 TJ ro¢ne. Sucasna produkcia
drevného odpadu pri riedeni lesa dosahuje hodnotu 140 TJ rocne.

Palivové drevo

Tato kategéria zahffia kusy kmenov a odrezky, ktoré vznikaju pri manipuldcii
s drevom. Palivové drevo nema kvalitu a parametre ostatnych druhov drevnej biomasy. Za
posledné roky bola produkcia palivového dreva medzi 350 — 400 tisic m® ro¢ne, ¢o
predstavovalo potencial 3 100 TJ rocne. V sucasnosti kvalita dreva klesa a zvySuje sa
vymera pléch lesa poSkodenych prirodnymi kalamitami, takZze aj v buduicnosti sa
predpoklada stabilna tazba palivového dreva na uarovni sucasnych 7 — 8% celkovej
produkcie dreva.

Biomasa z produkcie drevospracujuceho priemysiu

NajvacSim producentom biomasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara
1265 000 ton odpadu rocne. Z tohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri
mechanickom spracovani dreva a460 000 ton predstavuje cierny vyluh. Celkova
energeticka hodnota vyuzZitelného odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 15 862 TJ,
ztoho je 9421 TJ z mechanického spracovania dreva a 6440 TJ zcierneho vyluhu.
Najvacsimi producentmi odpadu su velké drevospracujiuce podniky, ktoré su velkymi
spotrebitelmi energie (elektriny a tepla). Su to vhodné zakladné predpoklady na to, aby boli
pre tieto podniky vybudované energetické systémy na baze vyuZivania drevného odpadu.

Pol'nohospodarska biomasa
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Produkcia polnohospodarskej biomasy bude v buducnosti ovplyvnena agrarnou
politikou komplexného programu vyuzivania potencialu energie v oblasti hospodarstiev.
MnoZstvo produkovanej biomasy bude zavisiet od mnoZstva hospodarskych zvierat,
prevazne dobytka, trendov na trhu a najma od cien paliv a energie.

Rocna priemerna produkcia obilnej slamy, po odratani strat, sa odhaduje na
2,663 mil. ton. Na konci roka 1998 dosahoval pocet kusov dobytka 705 tisic. Programy
hospodarskeho potencialu na Slovensku predpokladaju udrzanie stada dobytka na tej istej
urovni. Preto sa neoCakava narast spotreby obilnej slamy pre dobytok, naopak, v dosledku
technologickych zlepSeni sa oCakava pokles jej spotreby. V sucasnosti sa na energetické
ucely vyuziva len mala Cast produkcie slamy (asi 10%), ¢o zodpoveda energetickému
potencialu 2 502 TJ ro¢ne.

V rokoch 1995 — 1998 celkova produkcia repky dosiahla 130 000 ton a slnec¢nice
95 000 ton. Podla planovania v pofnohospodarskej oblasti, sa repka v SR ma pestovat
v budicnosti na ploche 70 000 — 75 000 ha, s priemernymi Urodami okolo 2,4 t/ha
a s rocnym vynosom 160 tisic ton. Pestovanie slneCnice sa predpoklada na ploche
35 — 55 tisic ha, pricom priemerné urody sa predpokladaju 2,2 t/ha a roCnou produkciou az
77 000 ton. Priemerna energeticka hodnota stebiel z repky a zo sinecnice sa odhaduje na
2 228 TJ roCne.

Medzi zdroje polnohospodarskej biomasy mozno zaradit aj odpady zo sadov
a vinohradov. Mnozstvo dreva predstavuje 34 600 ton rofne s energetickou hodnotou
331 TJ. Efektivne vyuzivania drevnej hmoty z hladiska nakladov je mozné pri minimalnej
vymere vinohradu 30 ha, ktorych je v SR 165. VyuziteIna biomasa z vinohradov je priblizne
15 700 ton rocne, ¢o zodpoveda energii 195 TJ.

Energetické porasty rychlorastucich drevin (topol, vfba, agat, osika a jelSa),
jednorocnych a viacrocnych energetickych plodin tvoria perspektivny zdroj palivovej
biomasy. Energetické porasty mozno zakladat na plochach nevhodnych pre tradicnu
polnohospodarsku, ale aj lesnicku produkciu na podach docasne vylucenych
z polnohospodarskej vyroby, pédach kontaminovanych, ktoré su vhodné len na produkciu
pre nepotravinarske ucely a tiez na zdevastovanych plochach priemyselnych aglomeraciach.
Na zaklade rajonizacie uzemi celkova vymera vhodna pre pestovanie energetickych lesov
predstavuje 37 tis. ha polnohospodarskej pody a 8,4 tis. ha z lesného pédneho fondu, kde je
predpoklad pri velmi kratkej dobe obratu 3-5 rokov dosahovat priemerny prirastok viac ako
10 t/ha suSiny ro¢ne. V roku 2003 bolo podla pokynu Ministerstva Pédohospodarstva SR
zapocaté vyclenovanie energetickych porastov listnatych drevin, najma agata v nizinnych
oblastiach Slovenska, ktorych obhospodarovanie bude orientované na pestovanie
dendromasy pre energetické vyuzitie s celkovym dosahom 10 — 12 tis. ha. Takto vyClenené
energetické porasty mézu produkovat 220 tis. ton dendromasy rocne.

Na zaklade uvedenych skutoCnosti, celkové mnozstvo vyuzitelnej polnohospodarskej
biomasy sa odhaduje na 8 360 TJ rocne.

Sucasna polnohospodarska produkcia beznych pofnohospodarskych produktov viac
ako trojnasobne prevySuje skutotné potreby v zivo€iSnej vyrobe a pre vyzZivu obyvatelstva.
Pozornost polnohospodarov by sa mala upriamit na rozSirenie vyroby o energetické
a technickeé plodiny, ktoré predstavuju potencial obnovitelnych zdrojov energie. Ak sa
polnohospodarska vyroba prispésobi zvySenému dopytu po tychto zdrojoch napr.
pestovanim rychlorastucich drevin na pozemkoch, ktoré nie su vyuzité, dosiahne sa okrem
zabezpecCenia dostatku paliv aj zvySenie disponibilnych prijmov domécnosti a zvySenie
zamestnanosti.
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1.7.1.2  Potencionalne zdroje dendromasy

VVymera lesov Slovenskej republiky k 31.12.2002 predstavovala takmer 2 008 349 ha
(43 % uzemia ) a preto disponuje dostatoCnou zékladiiou lesnej biomasy - dendromasy, ¢o
vytvara dobré predpoklady na jej efektivhe energetické vyuZivanie. Potencionalnymi zdrojmi
energeticky vyuzitelnej biomasy si zvySky po tazbe dreva, odpady z drevospracujlcich
prevadzok a sortimenty dreva nizSej kvality.

Tazobné zvysky

Na energetické vyuzitie mozno zlesnej tazby uvazovat s menejhodnotnou,
tradi€nymi technolégiami nezuZitkovatelnou hmotou, ktora sa doteraz vébec nespracliva
a vacsinou sa po tazbe spaluje priamo na rubanisku. Je to hmota tenciny stromov do 7 cm,
odpadova hrubina stromov a biomasa z prevadzok.

Zuzitkovanie lesnej biomasy je limitované terénnymi a biologickymi pomermi
stanovista. Terénne pomery dané prechodnostou a sklonom su limitujuce z hladiska
vhodnosti technologickych postupov sustredovania a spracovania biomasy, biologicke
z dovodu rizika degradacie stanovista jednorazovym odcerpanim Zivin.

Z technologického hladiska je realne uvazovat so spracovavanim zvyskov po tazbe
z priechodnych terénov so sklonmi do 40%. Spracovavanie odpadovej hmoty
z exponovanejSich je neefektivne vzhladom na vysoké naklady na jej stustredovanie.

Odpady z drevospracujucich prevadzok

Vyznamnym  zdrojom energeticky zuZitkovatelného dreva su odpady
z drevospracujucich prevadzok. Vytaznost pri poreze gulatiny je priemerne 60 az 62%
a zvySok su odpady, z ktorych cca 65% tvoria odrezky a 35% piliny. V pripade, Ze sa na pile
rezivo aj dalej spracovava napriklad na hranoly, vznikaju dalSie odpady a potom ich celkovy
podiel tvori az do 70% zo spracovavanej gulatiny.

Sortiment dreva nizsej kvality

Okrem uvedeného tzv. odpadového dreva mozZno na energetické zuZitkovanie
z hladiska ceny uvaZovat aj zo sortimentom dreva nizSej kvality, najma s vlaknovym
drevom. Jedna sa o drevo z vychovnych taZieb. V pripade pouzitia stromovej metody tazby
a Stiepkovania celych stromov na odvoznych miestach bude cena takéhoto dreva
v porovnani s beznou vlakninou nizSia o naklady na manipulaciu. Spracovanim celych
stromov sa zvySi celkovy objem tazby o hmotu nehrubia aznizia sa naklady na
uhadzovanie haluziny spojené s potazbovou Upravou pracovisk, ¢o bude mat nasledne
vplyv na znizenie ceny dreva na odvoznom mieste.

1.7.1.3  Potencionalne zdroje pol'nohospodarskej biomasy

Vyhrevnost’ a ekonomicka vyhodnost’ spalovania slamy

Slama sa ukazuje ako vhodné palivo z dvoch hlavnych doévodov: ma vysoku
vyhrevnost ( 15 MJ/kg ) a ma nizke vyrobné naklady na jednu tonu ( 400 + 600 Sk/t ). Slama
ma vySSiu mernud vyhrevnost ako lignity, hnedé uhlie, drevo, drevné Stiepky, lisované
pilinové pelety a ako palivo na vykurovanie ( UK ) a pripravu teplej vody ( TV ) sa dnes
vyuziva v mnohych vyspelych krajinach ( Dansko, Nemecko, Rakusko ). Budovanie spalovni
slamy vo vyspelych krajinach bolo podporované ciastoéne z dévodu ochrany Zivotného
prostredia a hlavne preto, Ze slama je ekonomicky vyhodné palivo. Naviac, spalovanie
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slamy poskytuje dodatocny zdroj prijmov pre polnohospodarov. Pri pohfade na okolité polia
v letnych a jesennych mesiacoch je evidentné, Ze na nich zostavaju desattisice ton slamy
bez uzitku. Cast je spalovana, zakopavana alebo ponechana hnitiu a len mala éast sa
vyuziva na podstielku ustajneného dobytka. Naviac, v sucasnych polnohospodarskych
podnikoch je podiel bezpodstielkového ustajnenia dobytka prevazujuci, resp. chov dobytka
sa obmedzuje na minimum.

Na zaklade skusenosti z vyspelych krajin vyplyva, Ze z poli je bez problémov mozné
vyzbierat az 40% biologického odpadu. Uvedené mnozZstvo vyzbieraného odpadu nema
nepriaznivy dopad na kvalitu pody a buducu rastlinnt produkciu. Z prieskumu vyplyva zZe az
60% slamy je nadbytoCnej a v suCasnosti sa nevyuziva na energetické ucely. Energeticky
obsah slamy je pritom znacny. Sucha slama ma vyhrevnost 4,9 kWh/kg. Slama s vihkostou
asi 15% ma vyhrevnost 4 kWh/kg. Energia obsiahnuta v 1 m® stlacenej slamy predstavuje
pri hustote 120kg/ m* hodnotu 500 kWh. U&innost spalovania slamy v kotloch je 80 + 90 %

Hektarova uroda a naklady na produkciu 1 tony biomasy

Hektarova uroda slamy je v naSich klimatickych podmienkach nasledovna:

- tvrda pSenica (Istrodur) .......ccccceeiiiiiniiiieeiniinne. 9,1 t/ha
= JACMEN ((EXPIES) savammummmrnsnnnsimaciies 6,5 t/ha
-orepka (EXtra ) oooveoee e 20 t/ha
- energeticky Stiav ( kimny Stavik ) ... 10 t/ha

Na zaklade uvedenej hektarovej urody vychadza ekonomické a energeticke
porovnanie s plynnym palivom nasledovne:

Zozbierana slama z plochy 100 ha s priemernou hektarovou trodou 5 ton slamy/ha
ma objem 500 ton slamy. Energeticky potencial obsiahnuty v tejto slame sa rovna 205 800
m* ZPN, resp. 1 946 000 kWh elektrickej prace. Pri sucasnej cene zemného plynu 12,50
Sk/ m® a ceny slamy 800 Sk/t je rozdiel v nédkladoch v prospech slamy 2 572 500 — 400 000
= 2172 500 Sk. Pre blizie priblizenie je mozné uviest, Ze 2,5 kg slamy v cene 2.- Sk/kg
mobze svojou vyhrevnostou nahradit 1 m* ZPN v cene 12,50 Sk/ m°.

Potencial mnozstva slamy vyuzitefnej na energeticke ucely je mozné stanovit aj na
zaklade udajov o produkcii obilnin ( hektarového vynosu ). Pre naSe klimatické podmienky
mozno z priemernych vynosov obilia ( 3,5 + 6 t/ha ) urcit pomer slamy nasledovne:

= PSENICA .ieeeiiiiie e 1,3 ton slamy/tonu obilia
v OVOE it s e v s s SRR 1,1 ton slamy/tonu obilia
= JACIBN s R e N R 0,8 ton slamy/tonu obilia

Obsah vihkosti slamy je v ¢ase zberu 12%, ¢o je poZzadovana vihkost na spalovanie.

Naklady na produkciu jednej tony biomasy vhodnej na spalovanie st nasledovné:

- obilnaslama ......cccooeeeieeee e 400+600,- Sk/t
- energet. Stiav ( kfmny stavik) ....................... 1500,-Sk/t

- kukuriéna rezankova slama .........ccccvvvveneeennnnn. 800,- Sk/t
- Stiepkované rychlorastice dreviny .................. 700,- Sk/t
- drevené a pilinové pelety .......coooooveiiieiiiiiininnn. 4000,- Sk/t

V cenach su zahrnuté naklady na zber, lisovanie, nakladanie, odvoz a uskladnenie.
Vyhodou pri vyuzivani slamy na energetické Ucely je, Ze strojnotechnologické linky na
pripravu slamy vo forme balikov polnohospodari bezne vyuzivaju a nie st na ne potrebné
investicie. Pri porovnani vykurovania peletami alebo slamou sa priklana ekonomika
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jednoznacne na stranu slamy. Obe paliva st z hladiska vyhrevnosti takmer rovnocenné, ale
v prospech slamy hovori nakupna cena. Tonu slamy predavaju polnohospodarske podniky
za 600+800 .- Sk, tona drevnych peliet stoji v priemere okolo 4000,- Sk.

Spalovanie biomasy v kotloch

Spalovanie slamy je obmedzené do max vihkosti slamy 20%. Pri spalovani slamy
o vyS3ej vihkosti vykon kotla klesa. Spalovanie slamy a jej vyuzZitie sa sustreduje len na
velké kotolne, zvy€ajne napojené na centralny systém zasobovania s tepiom CTZ . Suvisi
to s tym, Ze slama je nehomogénne palivo a z hfadiska energetickej hustoty zabera 10 az 20
krat vacsi objem ako uhlie. 70% spalitelnych casti slamy je obsiahnutych v plynoch
unikajucich poc¢as horenia. Vysoky obsah prchavych zlozZiek vytvara pri zmie$ani spravneho
mnozstva vzduchu v spalovacom procese vysoku narocnost na regulaciu vzduchového
ventilatora. Problematiku spalovania slamy ako prvi vyrieSili Dani. V Dansku bolo od roku
1980 postavenych viac ako 70 spafovni slamy s vykonom od 0,6 MW do 9 MW. Spalovne
su zalohované osobitnym kotlom na LVO alebo ZPN. Kotle na spalovanie slamy firmy
Danstoker vyuzivaju tzv. , cigaretovy sposob spalovania®. Baliky slamy su hydraulickym
piestom tlacené potrubim ku kotlu a v priestore tesne pred spalovacou komorou je do
potrubia vhanany spafovaci vzduch a slama hori ako cigareta. Po vyhoreni 60+70% paliva,
slama vypadava do spalovacej dohrievacej komory.

1.7.1.4 MozZnosti vyuZitia biomasy v meste llava

Poloha llavy poskytuje dobré predpoklady pre zasobovanie postiepkovanou drevnou
biomasou produkovanou okolitymi lesnymi porastami. Prevazna cCast lesov v zaujmovej
oblasti je spravovana Statnym podnikom Lesy SR.

Mapa organizac¢nych jednotiek LSR

— odStepné zavody (0Z)

Odstepny zavod Trenc¢in obhospodaruje lesy v pohoriach Malé Karpaty, Biele
Karpaty, PovaZsky Inovec a StraZzovské vrchy. V obvode OZ Trencin su dve velkoplosné
chranené Uzemia a to prevazna ¢ast CHKO Biele Karpaty, CHKO Malé Karpaty, ktoré
zasahuju OZ Trencin svojou najsevernejSou castou.

NajrozsirenejSou drevinou je buk so 44 % zastupenim, dub s 21 % zastipenim. Z
inlicnatych drevin je 8 % zastipeny smrek a 7 % tvori borovica.
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Katastralna vymera: 166 620 ha

Lesnatost: 42,4%

Drevinové zlozenie: ihlicnaté 21%, listhaté 79%

Vymera lesného pédneho fondu v uzivani: 41 688 ha

Roény objem tazby: 147 170 m*

Priemerna ro¢na tazba je 145 000 m® drevnej hmoty, z toho cca 25 000 m? tvoria
nahodné tazby. Lesny zavod Trencin z certifikovanych porastov priemerne ro¢ne pontka na
trh 25 000 m? ihlicnatej gufatiny, 28 000 m? listnatej gufatiny a 80 000 m® vlakninového
dreva.

Cenniky dreva platné na obdobie od 1.4.2006 do 30.6.2006 v Sk/m® bez DPH:

Palivové drevo

Sk/m?
listnaté tvrde 900
listnaté makke 500
Palivo ihlicnaté 500
Vlakninové a ostatné priemyselné drevo
ihliénaté V. tr. akosti Skim®
smrek, jedla 1300 |
| borovica sosna, smrekovec 1200 |
borovica Cierna 1200 |

Odstepny zavod Prievidza obhospodaruje lesy lesnych hospodarskych celkov
(LHC) TopolCany, Partizanske, Prievidza, Razto¢no, Nitranske Pravno, Magura, Valaska
Bela, Nitrianske Rudno a ¢ast LHC Vestenice.

Lesnatost Uzemia je znacné diferencovana. Na severe dosahuje 50 -62 %, na juznej
polovici do 30%. V pohoriach Vtacnik, TribeC a Povazsky Inovec previadaju pdvodne listnaté
dreviny so zastupenim 87-92%, z nich je podiel duba 20-40%. V pohoriach Mala Magura,
Ziare, Kremnické vrchy, severnom vybeZzku Vtaénika dosahuje zastupenie ihliéhanov az
50% z nich je najviac zastupeny smrek.

Katastralna vymera: 143 273 ha

Lesnatost: 44,3%

Drevinové zlozZenie: ihlicnaté 27%, listnaté 73%

Vymera lesného pédneho fondu v uzivani: 56 283 ha

Roény objem tazby: 136 500 m?

Cenniky dreva platné na obdobie od 1.4.2006 do 30.6.2006 v Sk/m* bez DPH:
Listnaté drevo V. triedy akosti

bk js jv.hb. br 1150 bl js jv.ho br 1250
ostatné listnate tvrde 1100 ostatné fistnaté tvrdé 1250
ostane listnate makke 250 ostainé listnaté makke 200

Listnaté drevo VI. triedy akosti

tvrde 200 488 palivo listnats - prehrublé nizSej kvality 243
makke 700 378 palivo list. - vetky dreviny 700 378

Odstepny zavod Povazska Bystrica obhospodaruje lesy v regiéne stredného
Povazia. Cast daného Uzemia zabera CHKO StraZzovské vrchy. V drevinovej skladbe
dominuje buk, borovica, v mensej miere nevhodne vnasany smrek a z ostatnych drevin
malym podielom smrekovec, jedla a dub. Drevina buk sa nachadza na svojom prirodzenom
stanovisti v rastovom optime. Na pravej strane Vahu sa rozprestiera masiv Javornikov. V
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tejto oblasti sukromné lesy zaberaju vysoké percento rozlohy a nevyhodou je velka
roztrieStenost lesov podfa viastnictva. Sucasna drevinova skladba nie je pévodna a
prevladaju v nej inlicnany.

Katastralna vymera: 145 318 ha

Lesnatost: 56,6%

Drevinoveé zlozenie: ihlicnaté 53%, listnaté 48%

VVymera lesn. pédneho fondu v uzivani: 30 511 ha

Roény objem tazby: 112 000 m®

Celkova vymera odStepného zavodu: 145 318 ha

Vymera LPF v uzivani OZ: 30 511 ha

Drevinové zloZenie: ihlicnaté 55%, listnaté 45%

Priemerna rocna tazba je 112 000m® drevnej hmoty, z toho cca 60 000 m?® tvoria
nahodné tazby. Lesny zavod Povazska Bystrica z certifikovanych porastov priemerne ro¢ne
pontka na trh 53 000 m?® ihlicnatej gulatiny, 14 000 m® listnatej gulatiny a 47 000 m?
vlakninového dreva.

Cennik surového dreva platny pre obdobie od 1. 1. 2006 do 30. 3. 2006 v Sk/m® bez

DPH:
Vlakninové a ostatné priemyselné drevo S -
Listnaté V. tr. akosti Skim® |
bk, js, jv, hb, br 1100 |
ostatné tvrdé listnaté 1 000
ostatné makkeé listnaté | 900 |
Banské drevo listnaté Palivové drevo
Dizka v m | Skim®* | | Skim® |
1az 3,90 1 350 listnaté tvrdé 700 |
4az7 - 1050 |listnatémakké | 500 |

Délezitym faktorom pri vyuzivani drevnej biomasy je spristupnenie lesov a lesnych
komplexov a o mozZno najkratSia sustredovacia vzdialenost. Trenciansky region ma
z pohladu dopravnej siete dobré predpoklady na prepravu vytvorenej lesnej biomasy aj
odpadového dreva z drevospracujucich podnikov.

Energeticky potencial lesnej biomasy

Pri celkovej uvazovanej tazbe v uvedenych lesnych zavodoch 395000 m® a 19%
podiele vrcholca a konarov z celkového objemu bude celkovy potencial biomasy vhodnej na
Stiepkovanie cca 75 050 m® . Pri priemernej hustote drevnej hmoty 360 kg/m?® je potencialna
rocna produkcia lesnej Stiepky z odpadov po lesnej tazbe 27 018 ton. Pri uvaZovanej
vihkosti materialu 40% a vyhrevnosti 10,50 MJ/kg predstavuje potencial na vyrobu tepla
283 690 GJ. Pri vysu$eni Stiepky na 20% sa zvysi vyhrevnost na 15 MJ/kg ¢im stapne
potencialne mnoZstvo tepla na 405 270 GJ.

Energeticky potencial produkovaného drevného odpadu

Celkové priemerné roctné mnozstvo vyprodukovaného drevného odpadu
z drevospracujucich podnikov v zaujmovom regione ( okres llava, Puachov, Pov. Bystrica,
Nové Mesto n/V, Trencin) predstavuje 42 000 ton, z tohto mnoZstva predstavuje drevny
odpad vhodny na Stiepkovanie najmenej 50%, t.j. 21 000 ton.

Produkovany drevny odpad ma vysoku vihkost, pretoze pochadza najma z prvotnych
listnatych drevin. Pri uvazovanej vyhrevnosti 10,30 MJ/kg predstavuje potencial na vyrobu
tepla 216 300 GJ.

Suhrnny energeticky potencial biomasy

Nevyuzity potencial lesnej biomasy a drevného odpadu pouzitelného na vyrobu
Stiepky predstavuje mnozstvo cca 48 018 ton ro€ne, €o je cca 500 000 GJ tepla.
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Potencial lesnej biomasy na uzemi Trencianskeho kraja

Podla udajov Lesnickeho vyskumného ustavu je rocne vyuZitelné mnozstvo biomasy
z lesa 49 938 ton. Ro¢né disponibilné mnozstvo biomasy v kraji je 72 110 ton (predovsetkym
z mensich prevadzok, vacsSie drevospracujuce podniky odpad spracovavaju, alebo
energeticky vyuzivaju), z ¢oho pripada na kusovy odpad 47 850 ton a na piliny 24 260 ton.

Tab. Prehlad rocne vyuzZitelného mnoZstva biomasy v tondch po okresoch

rocme vvuzitePné mnoZstvo biomasy v tonach
O e =7
z lesa ¥ 3d EII spolu
Banovce nad Bebravou 5638 7710 13 348
Ilava 3 382 7770 11 152
Myjava 3530 3 840 7370
Nové Mesto nad Vahom 6924 6 260 13 184
Partizanske 2 587 5 360 7947
Povazska Bystrica 3525 9900 13425
Prievidza 9552 21 050 30 602
Puchov 5371 5 490 10 861
Trenéin 9429 4 730 14 159
Trenéiansky kraj spolu 49938 72 110 122 048

Zdroj: Ilavsky, J, Stanovsky, M, Majer, E: Energetické vyuZivanie biomasy produkovansj v rezorte
podohospodarstva. Zavereéna vyskumnd sprava VIP 2732, Lesnicky viskumny ustav Zvolen, 2002

Energeticky potencial pol'nohospodarskej biomasy

Podfa udajov Krajského uradu v Trencine je ¢lenenie pozemkov v Trencianskom kraji
podla okresov k 31.12.2000 v ha nasledovné:

Banovce nad Bebravou | 14573| 34 | 719|  314| 3827| 19467| 23933

0

| llava 5630 0 0 512 304 6719 13 165 18 638
Myjava 11 880 31 0 1169 593| 65327 19 000 10818
Nové Mesto nad Vahom | 18 788 322 69 1324 651 8413 29 567 21878
Partizanske 11783 51 0 703 142| 1405 14 084 13459
Povazska Bystrica 6179 0 0 526 36| 6534 13 275 28772
Prievidza 16 000 0 0 1472 552 | 17703 35727 52 408
Puchov 4 302 0 0 616 141| 8702 13 761 19748
Trencin 16 313 382 0 1317 187( 11010 29 209 30 519
Celkom 105448 820 69 8358| 2920| 69640| 187 255| 220173

Lesnicky vyskumny Ustav vo Zvolene stanovil v roku 1996, podla viedy platného
uzemno-spravneho c¢lenenia SR, mnoZstvo vyuZitelnej biomasy z pofnohospodarstva
(v zatvorke su uvedené okresy podla sucasného stavu). MnoZstvo biomasy slamy, repky
a slnecnice su uvadzané vo vysuSenom stave. Uvedené mnozstva biomasy nie su stale
a mo6zu sa rok od roka menit podia osevnej plochy, trody a spotreby.
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Okres
Senica (Myjava, cast' okresu Nové Mesto n/V.
vcetne okresov Senica a Skalica z Trnavského 5 j
kraja a casti okresu Malacky z Bratislavského 2900 e 0 139 9
kraja)
Topoléany (Banovce n/B.. Partizanske vcetne 5.5
okresu Topol'éany z Nitrianskeho kraya) s i . o g
Trenéin (Trencin, ¢ast’ okresu Nové Mesto n/V) 1500 2 500 200 900 0
Povazska Bystrica (Povazska Bystrica. Puchov, 400 300 0 300 0
Ilava)
Prievidza 400 1500 0 2100 0
Spolu 11 800 15 300 1 400 6 800 300

Zdroj: Oravec, M., Ilavsky, J: MozZnosti realizdcie vyuZivania obnovitelnych a druhotmych zdrojov energie v
podohospodarstve. Predrealizacna Stidia, Lesnicky vyskunmy ustav Zvolen, 1996

Poloha llavy poskytuje velmi dobré predpoklady na centralne zasobovanie postiepkovanou
drevnou biomasou produkovanou okolitymi lesnymi porastami. Prevazna Cast lesnych
porastov v zaujmovej oblasti je spravovana Statnym podnikom LESY SR. Mesto lezi na
rozmedzi hranic Styroch odStepnych lesnych zavodov: Lesny zavod Trencin, Prievidza,
PovaZskéa Bystrica a Zilina.

Zastupenie dréavin v lesnych porastoch

= dub

W STk

m borowvica
| O ostatnd

Vo vy&Sie uvedenych lokalitach ro€na tazba lesnej biomasy od réznych odstepnych zavodov
podniku Lesy SR, §.p. za rok predstavuje 400 000 m®.

Z tohto mnoZstva sa na vyrobu drevostiepky moze priblizne pouzit 76 000 m? c¢o
predstavuje vrcholce stromu a konare, nepouzitelné pre iné spracovanie. Hustota lesnej
Stiepky z beznych druhov lesnych drevin je v rozmedzi od 246 kg/m?® (jedla, topol) do 408
kg/m® (dub, buk). Ak sa uvaZuje s priemernou hustotou drevnej hmoty (vrcholce, konare)
360 kg/m?, potom sa po lesnej tazbe moze vyprodukovat 27 360t lesnej Stiepky.

Je predpoklad, Zze material z odpadu po tazbe bude mat 40% vlhkost, ¢o predstavuje
vyhrevnost 10,5MJ kg™. Teda pri mnozstve 27 360t lesnej Stiepky je k dispozicii potencial
na vyrobu 287 280GJ tepla. Po presuSeni Stiepky a spravnym skladovanim sa méze
dosiahnut 20% vlhkost' ¢im sa méze potencial na vyrobu tepla zvysit az na hodnotu 410
400GJ.

Celkové priemerné rocné mnozstvo vyprodukovaného drevného odpadu
z drevospracujucich podnikov v okoli llavy predstavuje 83 tis. ton. Z tohto mnozstva je na
Stiepkovanie vhodné 48 000 ton. Je predpoklad zabezpecenia dostatoéného mnoZstva
drevného odpadu vhodného na Stiepkovanie, nakolko v zaujmovom regiéne posobi niekolko
stoviek spracovatelov dreva.
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Produkovany drevny odpad v danej oblasti ma prevazne vysoku vihkost a pochadza
prevazne z prvotnych listnatych drevin, z toho dévodu vypoétova hodnota vyhrevnosti bola
stanovena na 10,3 GJ/t. V regidéne sa vyprodukuje 48 000 ton kusového drevného odpadu.
Z tohto mnoZstva je na Stiepkovanie vhodné 50% - 24 000 ton, ¢o predstavuje potencial
tepla s hodnotou 247200GJ.

Je zrejme, ze vSetko mnozstvo lesnej biomasy vhodnej na Stiepkovanie sa neda realne
z porastov vytazit. V suc¢asnosti je realne dostupny drevny odpad z piliarskej vyroby aj ked
rastie zaujem o jeho vyuzitie samotnymi vyrobcami. V okoli llavy je v sucasnosti znacny
nevyuzity potencial lesnej biomasy a drevného odpadu pouzitelného na vyrobu energetickej
drevnej Stiepky v mnozstve viac ako 50 000 ton roéne, o predstavuje potencial na ziskanie
viac ako 500 000 GJ tepla rocne.

V oblasti extravilanu llavy nie su vhodné podmienky na pestovanie rychlorasttcich drevin.
Nie je to ani potrebné z pohladu dostatoénych a dostupnych zasob lesnej biomasy.

1.7.2 SIne¢na energia

Kazdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako [udstvo za toto
obdobie spotrebuje. Mnozstvo dopadajucej sinecnej energie na uzemie Slovenska je asi
200-nasobne vacsie, ako je sucasna spotreba primarnych energetickych zdrojov u nas. Je to
obrovsky, doposial takmer Uplne nevyuZzity potencial.

Sinko neustale produkuje obrovské mnozstvo energie - priblizne 1,1 x 10*° kWh
kazdu sekundu. Vrchna vrstva atmosféry prijima asi dve miliardtiny Sinkom vytvorenej
energie, ¢o je asi 1,5 x 10" kWh za rok. V désledku odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a
aerosolmi v atmosfére dopada na zemsky povrch len asi 47% z tejto energie (7 x 10" kWh).
Okamzity vykon sinecného zdroja predstavuje v atmosfére 1,7 .10"7 W.

V nasich zemepisnych podmienkach to znamena, Ze energia dopadajuca na plochu
1 m? dosahuje hodnotu 1000 az 1250 kWh/rok (cca 5 GJ).

Zemska atmosféra sa otepluje v dosledku priameho slne¢ného ziarenia priamo a
nepriamo rozptylom Ziarenia vo vzduchu (tzv. difdzne Ziarenie). Sucet oboch tychto zlozZiek
predstavuje globalne Ziarenie. MnoZstvo dopadajliceho Ziarenia na konkrétnom mieste viak
zavisi na viacerych faktoroch ako su napr.:

- zemepisna poloha

- miestna klima

- ro¢né obdobie

- sklon povrchu k dopadajucemu Ziareniu.

1.7.2.1 Vyuzitie sineCnej energie
RozliSujeme tri zakladné spdsoby vyuZitia sinenej energie :

- Pasivne vyuzitie vhodnou architekturou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak, aby
dopadajuce Ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distribicia po budove viedli k
maximalnemu efektu.
- Vyuzitie sine¢nych kolektorov na pripravu teplej vody resp. vykurovanie priestorov.
- Vyroba elektrickej energie sineénymi (fotovoltaickymi) ¢lankami alebo inymi systémami
koncentrujucimi sinec¢né zZiarenie.
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Pasivne vyuzivanie sInecnej energie

Pasivna sIne¢na architektura (dizajn) je v sucasnosti vyuzivana v budovach
pomocou existujucich technoldgii a materidlov s cielom zohrievat (resp. chladit) a
osvetlovat priestory budov. Takato architektura v sebe zahriuje integrovanie tradi¢nych
stavebnych elementov ako je kvalitna izolacia alebo energeticky uc¢inné okna a umiestnenie
budovy resp. rozmiestenie vnutornych priestorov budov tak, aby bol dosiahnuty maximalny
energeticky ucinok.

Vyuzitie sineénych kolektorov

Sineény kolektor sa zohrieva na jednoduchom principe, pricom vyuziva absorbator
umiestneny v tepelno-izolovanom rame, ktory umoznuje podstatne zvysit G¢innost prestupu
tepla. Aj ked sa dnes kolektory uplatiuju hlavne pri priprave teplej Uzitkovej vody, je energiu
nimi vyrobend mozné vyuzivat aj na vykurovanie (prikurovanie) v objektoch. V takomto
pripade sa vSak pouzivaju kolektory s vacSou plochou resp. vakuove kolektory napojené na
systém podlahového kurenia. Okruh so solarnym kolektorom s nutenym obehom vody je
znazorneny na nasledovnom obrazku:

) Priesvitné pokrytie
Absorbator

—= Tepla voda

P"_, truble : Tepelny vymenik

Casto je v8ak potrebné mat aj zalohovy systém kurenia, o zvy$uje investiéné
naklady a cenu energie. Vykurovanie objektov sineénymi kolektormi je takto v nasich
podmienkach (poznaéenych zvyhodnovanim klasickych fosilnych paliv) dnes zvacsa
neekonomicke. Prlprava teplej vody sa ukazuje ako podstatne ekonomickejsia. Kvalitné
sinecné kolektory su schopné ro¢ne pokryt 60-75% energie potrebnej na pripravu teplej
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vody pre priemerny rodinny dom, pricom v obdobi od aprila do oktdbra je mozné Uplne sa
spolahnut na sinecnu energiu.

Typy sIineénych kolektorov

Typicky sineény kolektor pracuje ako miniatirny sklenik, ktory zachytava teplo pod
sklenenym (alebo inym priesvitnym) krytom. KedZe sine¢né ziarenie ma difiznu povahu a
jeho intenzita je relativne nizka, kolektorova plocha byva zvycajne dost velka (niekofko m?).
Kolektory su vyrabané v réznych velkostiach a tvaroch v zavislosti na poziadavkach ich
vyuzitia. Na trhu existuje viacero typov, ktoré mozno rozdelit do niekolkych kategérii. Jedno
z takychto rozdeleni je v zavislosti na teplote, ktort v pracovnom médiu (voda alebo vzduch)
kolektory dosahuju.

- Nizkoteplotné kolektory zohrievaju vodu na menej ako 50°C. Zvycajne byvaju
tvorené len absorbatorom (kovovym alebo plastovym) a pouzivaju sa hlavne na ohrev vody
v bazénoch.

- Strednoteplotné kolektory dosahuju teploty priblizne 60 az 80°C a najCastejSie sa
pouzivaju na pripravu teplej vody v budovach. Sem patria aj u nas najrozsirenejsie ploché
presklenné kolektory. Teplotnym médiom mdze byt aj vzduch prechadzajuci cez trubky
kolektoru. Osobitnu skupinu tvoria tzv. vakuové kolektory, ktoré koncentruju ziarenie do
ohniska, v ktorom prechadza trubka s teplonosnym médiom. Koncentraciou slnec¢ného
Ziarenia sa dosahuje vyssi teplotny zisk (viac ako “jedno sinko”), ¢o dava moznost’ vyuzit
takéto kolektory aj na vykurovanie budov.

- Vysokoteplotné kolektory predstavuju hlavne parabolickeé zrkadla alebo iné
fokusujuce konstrukcie, ktoré zohrievaju teplonosné médium na viac ako 100°C. Takéto
solarne termické zariadenia sa pozivaju hlavne na vyrobu elektriny. Uplatiuja sa
predovsetkym v oblastiach s vysokou intenzitou slnecného ziarenia.

Takéto rozdelenie kolektorov je vSak len orientacné a CastejSie je mozné sa stretnuf
s rozdelenim podfa konstrukcie kolektorov, kde tiez existuje zna¢na réznorodost'.

Uginnost sineénych kolektorov

Mnozstvo energie vyrobenej sineénym kolektorom zavisi od dopadajlceho Ziarenia a
od ucinnosti celého systému. Intenzita sinecneho ziarenia sa Casto meni a je klfGCovym
parametrom solarneho zariadenia. UCinnost solarneho systému zavisi na ucinnosti
kolektorov a stratach v obehovom systéme teplej vody (kolektor-zasobnik). Kedze ucinnost’
obehového systému je zavisla na viacerych Specifickych parametroch, v dalSom je
rozoberana len ucinnost solarnych kolektorov. U€innost' kolektoru je definovana ako podiel
vyrobenej energie a energie dopadajicej na kolektor. Je evidentné, Ze ucinnosti sa pre
rézne typy kolektorov liSia a okrem intenzity dopadajliceho Ziarenia zavisia aj od tepelnych a
optickych strat — vacsie straty znamenaju nizSiu G€innost. Tepelné straty su minimalne, ked'
je teplota vody kolektoru rovnaka ako okolita teplota vzduchu. Z tohto dévodu vykazuju
jednoduché absorbatory bez skleneného pokrytia pracujice s nizkymi prevadzkovymi
teplotami a pouzivané na vyhrievanie bazénov najvyssie ucinnosti — az 90%. AvSak keby sa
tieto kolektory pouzili na pripravu teplej vody, ktora ma zvycajne teplotu asi 40°C nad
okolitou teplotou, ich G¢innost klesne na menej ako 20%. V takomto pripade sa najlepsie
vysledky dosahuju s vakuovymi a plochymi kolektormi so selektivnym pokrytim. Ked sa
vyzaduju este vysSie teploty vody napr. na vykurovanie, najlepsie vysledky sa dosahuju s
vakuovymi kolektormi.
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Uginnost sinegnych kolektorov v Strednej Eurépe na poludnie v letnom dni (pre intenzitu Ziarenia
-800 W/im?).

Typ kolektora ljcmnost pri te;ilotnom rozdleI;

0°C 40°C 50°C

Absorbator bez pokrytia 90% 20% 0%

Plochy kolektor 75% 35% 0%

(neselektivne pokrytie)

Plochy’kolektor ‘ 80% 55% 259%

(selektivne pokrytie)

Vakuovy kolektor 60% 55% 50%

1.7.2.2 Technicky vyuzitelny potencial solarnej energie SR

MnozZstvo dopadajucej sinecnej energie na Uzemie SR je 200 krat vacsie ako
sucasna spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy technicky
vyuzitelny potencial solarnej energie bol stanoveny podla globalneho Ziarenia,
dopadajiceho na plochu ulozenu Sikmo pod uhlom 30° smerom na juh. Priemerné mnozstvo
energie z roéného Ziarenia na Uzemi Slovenska je 1055 kWh/m? za rok (z toho priblizne 800
kWh/m? sa dosahuje v mesiacoch april — september).

Intezita sine¢ného Ziarenia v SR.

Intenzita sine&ného Ziarenia v kWhimirok

Za predpokladu 60 % vyuzitia solarnych termalnych kolektorov by celkova vyuzita
energia zo ziarenia dosiahla hodnotu 633 kWh/m? za rok. Na zaklade stcasnych skusenosti
zvySenie ich Gcinnosti premeny energie v rozsahu od 11 do 13%. Pri priemernej hodnote
12% by v zemepisnych podmienkach Slovenska produkovali 126 kWh/m?.

Po zvazeni realnych alternativ instalacie solarnych kolektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na 5 193 GWh rocne. Predstavuje to asi 27% celkového
vyuzitelného potencialu vsetkych obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku. 70% z tohto
mnozstva sa da vyuzit' v podobe termalnej energie zo solarnych kolektorov a zvySok na
vyrobu elektriny pomocou fotoclankov.

V sicasnosti sa solarna energia na Slovensku vyuziva len velmi malo. Jediné
aktivne solame systémy su solarne kolektory. Vyuzivanie fotoclankov je momentalne
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obmedzené v dosledku ich vysokej ceny, ale aj kvoli pokrytiu SR hustou sietou elektrickej
energie. Vyuzivanie solarnej energie pasivnymi systémami je prakticky nulové. Predpoklada
sa, Ze v blizkej buducnosti ddjde k orientacii na aktivne solarne termaine systémy.

Vyuzitie v budovach je iba v bytovych domoch av malej miere aj vo verejnych
institdciach.

V pripade vyroby elektriny na zaklade slnecnej energie, technicky vyuzitelny
potencial predstavuje (podfa Energetickej politiky SR) 1.537 TWh, avSak suc¢asna uroven
vyuzivania je len 0.004 TWh. Oficidlne sa uvadza, Ze hlavnou vyhodou fotovoltaiky je
decentralizovana dodavka elekiriny. Treba vsak brat do uvahy vysoké merné investicné
naklady a tiez aj fakt, ze 98% uUzemia SR je pokrytych elektrickou siet'ou.

Vyuzivanie sine¢ného tepla v bytovom sektore

Na produkciu teplej vody pre domacnosti mozno solarne kolektory usposobit’ pre
vSetky budovy: v rodinnych domoch kolektory nemusia byt nevyhnutne len na juznej strane
striech; vaésina najomnych domov ma plochu strechu a ich plocha oby€ajne postacuje na
umiestnenie kolektorov.

Vykurovanie si vSak vyzaduje lepSiu orientaciu a preto zamer vyuzivat solarnu
energiu treba brat do uvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla sineéna energia
vyuzivat na vykurovanie, celkové energetickeé naroky budovy musia byt menej ako 50
kWh/m? za rok. Optimalne energetické naroky st okolo 30 kWh/m? za rok. Znamena to, ze
stavba musi mat dobru termalnu kvalitu alebo je potrebné investovat do jej zlepSenia.
Takmer vSetky budovy na Slovensku nespliaju tuto podmienku dostatocnej termalnej kvality
obvodového plasta budovy. Vyuzivanie termalneho solarneho systému na vykurovanie preto
pripada do tUvahy len u novych alebo renovovanych budov.

Hlavny potencidl pre solarnu energiu predstavuju rodinné domy, v ktorych dosluhuje
existujuci systém vykurovania a je nevyhnutné investovat do nového systému.

Znacny potencial vyuzitia sinecnej energie je v oblasti pasivnych solarnych
systémov, kde sa zlepSenim termainej (tepelnoizolacnej) kvality budov daju minimalizovat
straty a zvysit moznosti vyuzitia solarneho zdroja (Specialne zasklenie, orientacia sklenych
ploch do optimalneho smeru). Tieto opatrenia sa daju pouzit' len v novych bytovych domoch
a v budovach terciarneho sektora.

VyuzZitie solarnej energie v terciarnom sektore

Potencial vyuzivania solarnych kolektorov vo verejnych budovach je najma
vyuzitelny na pripravu TV, a to najma v Skolach, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch
a v Sportovych strediskach, kde sa tepla voda vyzaduje po cely rok.

1.7.3 Geotermalna energia

Predstavuje bohaty potencial energie na Zemi. Na Slovensku Cc&ini priemerné
zvySenie teploty 3°C na kazdych 100 m vrtu. Zasoby geotermalnych véd rozdelujeme na
obnovované a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa tazba realizuje cez jeden vrt, a
ochladena voda je vypustena do tokov. Neobnovované zasoby GT vody sa musia
pravidelne dopinat, preto okrem tazobného vrtu sa musi navitat aj tzv. reinjektazny vrt, cez
ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so $kodlivymi plynmi a
solami zatlatana spat do podzemia. Je to spdsob, ktory plne zodpoveda dnesSnym
environmentalnym Kritériam.
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Technicky vyuzitelny potencial geotermalnej energie

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relativne bohaté na geotermalne
zdroje a na zaklade geologického prieskumu bolo uz v roku 1993 vyclenenych 25
perspektivnych oblasti. Celkovy potencial vyuzitelnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou
(okolo 30 st. Celzia) je odhadovany na 5200 MW termalneho vykonu. Potencial
geotermalnych vod s teplotou vod 75-95 °C vyuzitelny napriklad na vykurovanie budov
predstavuje asi 200 MW.

V' minulosti sa na Slovensku vyuzivali termdlne pramene hlavne
v pofnohospodarstve. Pouzita technolégia bola velmi jednoducha, tepelné cerpadia a
kaskadové vyuzitie zdroja sa uplatiiovali iba vynimocne a energia vody bola vyuZita dost
nehospodarne. Mnohé z tychto zdrojov boli v poslednych rokoch odstavené, nakolko obsah
mineralnych latok geotermalnej (odpadnej) vody, ktory sa pohyboval na uUrovni 4 glliter,
viedol k podstatnym zatazeniam povrchovych véd. Nova hranicna hodnota - 0,8 glliter
znamena, Ze vyuzivanie geotermalnej energie je mozné vtedy, ked sa vyriesi problém s
odpadnymi vodami a to €i uz reinjektazou alebo jej Cistenim.

GEOTERMALNY yopici Y |
PRAMEN l

¥

ZLOM

PRUD POPRASKANA
VOoDY SKALA

ZDROJ
TEPLA

V roku 1998 sa na Slovensku vyuzivala geotermalna energia v 35 lokalitach. Celkova
vydatnost tychto zdrojov je 110 litrov teplej vody za sekundu, priCom tepelny vykon
vyuzivanych zdrojov predstavuje zhruba 93 MW. Okrem vacsieho poctu geotermalne
vykurovanych kupalisk, ktoré si vyzaduju relativne nizke investicné naklady bolo u nas
vybudované prvé zariadenie vyuZivajuce geotermalnu energiu na vykurovanie sidliska a
nemocnice.
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Na zaklade doterajSich skusenosti je mozné povedat, Ze vo viacerych slovenskych
obciach by bolo mozné pokryt znaénu Cast' spotreby tepelnej energie v bytovo - komunalne;
sfére prave z takychto zdrojov. Napriek tomu, ze geotermalnych zdrojov je u nas dostatok,
problém ktory ovplyviuje ich SirSie vyuzitie spoCiva dnes predovSetkym vo vysokych
finan¢énych nakladoch. Tie suvisia hlavne s geologickym prieskumom a uskutoénenim vrtov
do hibky &asto 1500-3000 metrov.

Energeticka koncepcia pre Slovensku republiku do roku 2005 uvadza nasledujuci
potencial jednotlivych oblasti Slovenska.

Energeticky Potencialny Roéna vyroba

Lokalita potencial energeticky vykon energie
(MW) (MW) (TJ)

Kosicka kotlina 1200 200 6 000
Levicka kryha 126 50 440
Dunajska panva 200 50 400
Popradska kotlina 70 25 220
Liptovska kotlina 30 10 100

SPOLU 1626 335 7160

1.7.4 Vyuzitie tepelnych Cerpadiel

Tepelné cerpadlo funguje v podstate opacne ako chladnicka. V odparovaci, ktory je
umiestneny tak aby mal €o najlepSi kontakt s prostredim sa pod nizkym tlakom
chladiarenské médium splyriuje. VVznikajuci plyn tak odobera teplo nachadzajtice sa v nasom
okoli (zem, voda, vzduch).

Z odparovaca je plyn nasaty a stlaceny kompresorom, ¢im sa jeho teplota zvySuje.
Zohriaty plyn kompresor dopravi do kondenzatora, kde sa vplyvom vysokého tlaku
skvapalni a odovzda teplo vode v druhom okruhu, ktory méze byt vyuZity na vykurovanie
alebo ohrev teplej vody.

Z kondenzatora sa medium cez ventil dostane do odparovaca acely cyklus sa
opakuje dovtedy pokial pracuje kompresor, pohanany el. motorom. Aby bolo mozné
z okolitého prostredia odoberat nizkopotencialne teplo, teplota okolitého prostredia by
nemala klesnut pod 00C. Podla prostredia v ktorom sa odparovaé — odparnik nachadza
moézeme dosiahnut teplotu vody v druhom vykurovacom okruhu vo vykurovacom obdobi do
500C. NajnevyhodnejSie prostredie je okolity vzduch, najvhodnej$§im prostredim sa javi
geotermalny pramen, ktorého dostupnost je obmedzena. Dosiahnuta teplota vykurovacej
vody nedokaze dostatocne vykurit' priestory vykurované klasickymi vykurovacimi ststavami.
Ztoho dévodu sa zavedenim tepelného cerpadla odporuca zavedenie podlahovej
vykurovacej sustavy.

Tepelné ¢erpadlo vyrobi priblizne 4x viacej energie nez mu je dodané.

Ako médium bol pouzivany cpavok ale jeho jedovatost spojena s korozivnymi
ucinkami na med bola pri¢inou, Ze bol nahradeny freénmi.

Tie sa prestali pouzivat, ked sa zistili ich zhubné Gcinky na atmosféru.

V sucasnosti sa uvelkych zariadeni zavadza ako nosné médium opat cpavok
a umalych zariadeni na vykurovanie bytovych jednotiek sa zavadza velmi perspektivny
propan alebo jeho zmesi s izobutanom. Nevyhodou propanu ajeho zmesi je horlavost.
Nebezpedenstvo sa vyrobcovia TC snazia minimalizovat' aj tym, Ze v novych zariadeniach
pre domacnost sa objem propanu méze rovnat naplniam niekolkych zapalovacov.
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1.7.5 Vyuzitie druhotnych energetickych zdrojov

Trendy v krajinach EU vedu k minimalizovaniu objemu odpadov ukladanych na
skladku a k ich energetickému vyuzitiu. Po separacii recyklovatelnych surovin je mozné
spalovanim ziskavat teplo vyuZiteIné pri napojeni na sustavu CZT, pripadne
v kombinovanej prevadzke (vyroba elektriny a tepla). Je fakt, Ze takéto zdroje su velmi
naroc¢né na zabezpecenie ochrany zivotného prostredia.

1.8 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tizemi obce

Predpokladany vyvo] spotreby tepla na Uzemi obce bude ovplyviiovany
odberatelskym zazemim ako v bytovej averejnej sfére, tak v podnikatelskej sfére
a individualnej bytovej vystavbe. Spotrebu tepla mézeme analyzovat' v dvoch variantoch:
al stagnaény (sucasny stav) variant
b/ rozvojovy variant

Stagnacny variant

Vzhladom na demograficky vyvoj obyvatelstva llavy a na vyvoj pocasia (globalne
oteplovanie, ktoré pre nase Uzemie moze paradoxne znamenat mierne ochladzovanie) sa
spotreba tepla nebude zvySovat. Dodrziavanim a realizovanim doporuéenych opatreni
(napr. zateplovanie existujucich bytovych domov ako irodinnych domov, vyregulovanim
jednotlivych tepelnych sustav, instalaciou TRV a ekvitermickej regulacie, Uspora vyplyvajlica
z rastu ceny paliv) sa bude spotreba tepla znizovat'.

V bytovom a verejnom sektore sa predpoklada vystavba v rozsahu potrebnom pre
obnovu nevyhovujuceho bytového fondu a mierny narast v ramci zvySovania ZzZivotnej
urovne.

Zateplenie jestvujucich objektov, prechod z neregulovanych tepelnych zdrojov
(gamatky) na moderné kotly, intalacia slneénych kolektorov, riadené vetranie pomocou
rekuperatorov tepla - zniZzenie spotreby tepla sa méze pohybovat v intervale od 15 % do
50%, podla mnozZstva realizovanych opatreni zlepsSujlcich tepelnoizolatné vlastnosti
objektov.

V jestvujucom podnikatelskom sektore bude dodavka tepla zabezpeCovana
z vlastnych tepelnych zdrojov, taktiez sa moze uvazovat' s pripojenim niektorych objektov na
SCZT.

Rozvojovy variant

Tento variant predpoklada zvySovanie spotreby tepla. Predpoklad vychadza
z oCakavania, Zze sa bude pokracovat v rozvoji priemyselnej vyroby na Uzemi mesta Na
zaklade toho mézeme predpokladat’ vystavbu novych bytovych domov a rodinnych domov.

ZvySenie pocCtu novych bytov je na urovni cca 300 bytov. Do roku 2020 je
naplanovana vystavba 260 novych bytov v BD a 30-40 bytov v RD.
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2. NAVRH ROZVOJA  SUSTAV  TEPELNYCH
ZARIADENI  ABUDUCEHO  ZASOBOVANIA
TEPLOM UZEMIA OBCE

21 Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav
tepelnych zariadeni

Zo strany dodavatelov a vyrobcov tepla mozno zlepSit celkovu tepelno-energeticku
bilanciu mesta realizovanim nasledujucich opatreni:

1. postupna modernizacia existujicej plynovej kotolne Stirova vymenou za kotly
s vysSou ucinnost'ou a modernou regulaciou

2. rekonstrukciou jestvujucich sekundarnych rozvodov (vymena za predizolovane
potrubie)

3. decentralizaciou pripravy TUV na jednotlivé odberné miesta

4. indtalacia solarnych systémov na pripravu TUV

Na strane odberatelov ma na tepelno — energeticku bilanciu najvacsi vplyv:

1. montaz automatickych termoregulaénych ventilov s pomerovymi rozdelovacmi
tepla na vykurovacie telesa

2. hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TUV v bytovych objektoch a objektoch
verejnej spravy

3. vymena vyplini (okien, dveri)

4. Uudrzba sekundarneho potrubia v objektoch

5. zateplovanie bytovych domov

Vsetkymi uvedenymi moznostami, ako na strane dodavatela tak na strane
odberatela, sa da pri nizSej spotrebe tepla dosiahnut tepelna pohoda vo vykurovanych
objektoch s dostatoénym mnozstvom teplej Uzitkovej vody za nizSie financne naklady.

Ceny fosilnych paliv (zemny plyn, tazké alahké vykurovacie oleje) v sucasnosti
stipaju a v budicnosti sa budu i nadalej zvySovat. Do popredia sa pri vyrobe tepla dostava
pouzitie obnovitelnych zdrojov energie a v pripade mesta llava je najdostupnejSia vyroba
tepla spalovanim biomasy (Stiepka, pelety) ale az v horizonte 10-15 rokov. Vietky uvedené
moznosti na zniZzenie spotreby tepla vyzaduju finanéné naklady, ktorych navratnost
ovplyvriuje vyber vhodného opatrenia a vyska investovanych finanénych prostriedkov.

Zmena palivovej zakladne na biomasu si vyziada nemalé finantné prostriedky,
ktorych navratnost' skrati neustale zvySovanie cien fosilnych paliv. Pre budlcnost vSak
vytvori predpoklad na udrzanie primeranej cenovej urovne za dodavku tepla.

V najblizsich rokoch bude podpora projektov na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie narastat. Vytvoria sa tak moznosti na investovanie do novych, progresivnych a
modernych technologii vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie. Pri rychlej navratnosti
vloZenych investicii sa tieto technoldgie stavaju velmi atraktivnymi.

MozZnosti financnej podpory projektu

1. Obce moézu ziskat podporu formou uveru alebo dotacie vratane kombinacie
tychto druhov podpory z Environmentalneho fondu podla Zakona ¢. 587/2004
Z.z. o Environmentalnom fonde ajeho vykonavacej vyhlaske Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢. 157/2005 Z.z. na podporu Cinnosti zameranych na
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dosiahnutie cielov Statnej environmentalnej politiky, najma v ochrane ovzdusia

a ozonovej vrstvy Zeme. VySka podpory nie je limitovana hornou ani dolnou

hranicou, ale na poskytnutie podpory nie je pravny narok. Podmienkou

poskytnutia podpory je preukazanie 5% z nakladov, resp. z poskytnutej dotacie,

z inych zdrojov. Financné prostriedky sa prednostne prideluju projektom, pri

ktorych dochadza k vyraznejSiemu ubytku produkovanych emisii.
www.envirofond.sk

2. Slovenska republika po vstupe do EU vstupila aj do Eurépskeho hospodarskeho
priestoru, do ktorého patria aj krajiny EFTA. Na zaklade dohody medzi EU a
krajinami EFTA Narske krafovstvo poskytne Slovenskej republike ro¢ne finanénu
pomoc v celkovej sume 13,36 milibnov EUR v obdobi od 1. maja 2004 do 30.
aprila 2009.

Cielom tejto pomoci je prispiet’ k zmierneniu hospodarskych a socialnych nerovnosti

v Eurépskom hospodarskom priestore prostrednictvom grantov na investicné a rozvojove
projekty v nasledovnych prioritnych oblastiach:

- Ochrana Zivotného prostredia vratane ochrany Zivotnych podmienok
prostrednictvom zniZenia znecistovania a podpory v oblasti obnovitelnych energii

- Podpora trvalo-udrzatelného rozvoja prostrednictvom lepSieho vyuZivania a
manazmentu zdrojov

www.eeagrands.sk

3. Schéma statnej pomoci pre zlepSenie a rozvoj infrastruktiry pre ochranu
ovzdusia bola vypracovana v sulade s Oznamenim MZV SR c. 186/2002 Z. z. zo
dna 18. aprila 2002 o prijati Rozhodnutia Asociacnej rady c. 6/2001 medzi
Eurépskou uniou a Slovenskou republikou, ktorym sa prijimaju implementacné
pravidla na uplathovanie ustanoveni o §tatnej pomoci uvedené v ¢lanku 64 ods.
1 bode iii) a ods. 2 podla ¢lanku 64 ods. 3 Eurdpskej dohody zakladajucej
pridruzenie medzi Eurépskymi spolo¢enstvami a ich ¢lenskymi Statmi na jednej
strane a Slovenskou republikou na druhej strane a v ¢lanku 8 ods. 1 bode iii) a
ods. 2 podla ¢lanku 8 ods. 3 Protokolu c. 2 k tejto dohode o vyrobkoch
Eurépskeho spolocenstva uhlia a ocele (ESUO).

www.strukturalnefondy.sk

2.2 Vyhodnotenie opatreni na realizaciu jednotlivych alternativ
technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

2.2.1 Druhy Gspornych opatreni
Usporné opatrenia st mozné rozdelit podra:

a) podla rozsahu investicii
beznakladové - opatrenie predovsetkym organiza¢ného charakteru. Jedna sa napr. o
dodrzovanie vnutornych teploét v jednotlivych priestoroch, realizacia utimovych
programov (zniZovanie teplét v noénych hodinach alebo pri dihodobej nepritomnosti
0s0b), energeticky manazment (sluziaci k neustalemu zlepSovaniu energetického
hospodarstva v budovach) a pod.
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nizkonakladoveé - opatrenia, ktoré za pomerne malych investicnych nakladov vyvolaju
efekt uspor energie. Jedna sa napr. o utesnenie okien (znizenie infiltracie), nasadenie
mechanickych uzaverov dveri, instalacia uspornych vodovodnych vytokovych armatr,
vymena dveri s lepsimi tepelno-technickymi vlastnostami, instalacia ekvitermickej
regulacie a pod.

vysokonakladové - opatrenia tykajuce sa hlavne vylepSenia tepelno-technickych
viastnosti konstrukcii objektov (vymena okien, dveri, zateplenie fasady, stresnych ¢i
stropnych konstrukcii), realizacia solarneho predohrevu TUV, nainstalovanie
rekuperacnej jednotky pre predohrev vzduchu a pod.

b) podfa velkosti uspor a ekonomickej navratnosti opatreni
opatrenia s rychlou navratnostou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych uspor
energie v pomere k vynalozenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt uz
vytvorené podmienky k realizacii.

Opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti - su to
opatrenia smerujuce obecne k znizovaniu energetickej naroCnosti prevadzky
zariadeni.

2.2.2 Beznakladové opatrenia

Spoloéné opatrenia pre vSetky objekty
Rozsirenie su¢asného energetického manaZmentu o niektoré zasady. Ro¢na Uspora
tepla pri realizacii opatreni je odhadovana vo vyske cca 3 % z celkovej spotreby tepla.
Medzi tieto opatrenia patria napr.:

= Vyhodnocovanie spotreby tepla a vyhodnocovanie pripadnych vykyvov.

= Vo vykurovacom obdobi dbat’ na vetranie priestorov na dobu nevyhnutnd k vymene
vzduchu (hygienické predpisy).

= V priestoroch obCasného pobytu osdb nastavit minimaine vykurovacie teploty
vzhladom k prevadzkovanému zariadeniu (minimalne teploty udavané vyrobcom
inStalovanych zariadeni).

« \Vykurovacie telesa musia byt umiestnené tak, aby nebolo Ziadnym bytovym
zariadenim branené salaniu tepla do priestoru

- Podstatné skvalitnenie informovanosti odberatelov a zlepSenie komunikacie s nimi

2.2.3 Nizkonakladové opatrenia

= Nainstalovat termostatické ventily v objektoch, vyregulovat jednotlivé vykurovacie
slstavy

« Nainstalovat na vykurovacie telesa pomerové merace nakladov na vykurovanie

- Instalacia ekvitermickej regulacie a automatického merania s vyhodnocovanim
udajov
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Obnovenie poskodenych tepelnych izolacii rozvodov UK a TV — meraniami na

domoch boli zistené az 60%-né straty spésobené neizolovanymi alebo zle

izolovanymi rozvodmi TV v bytovych jadrach

2.2.4 Vysokonakladové opatrenia

= Postupna modernizacia plynovej kotolne Sturova vymenou kotlov za jednotky

s vysSou ucinnostou a modernou regulaciou

= Vymena jestvujlcich tepelnych rozvodov za predizolované potrubia

- Decentralizacia pripravy TUV, instalacia solarnych systémov

- Zateplenie obvodovych konstrukcii objektov

- Zateplenie streSnych konstrukcii objektov

= Vymena otvorovych vyplini objektov

2.2.5 Suhrn navrhnutych opatreni

V nasledujacej tabulke je uvedené prehladné zhrnutie realizaénych nakladov a
predpokladanych Uspor energie u jednotlivych navrhovanych opatreni. Energeticka uspora
predstavuje Usporu energie pri realizacii daného opatrenia samostatne.

Naklady na realizaciu opatreni su v tabulke rozdelené na celkové naklady a
energetické. Celkové naklady musi investor vynalozit (obsahuju naklady na zanedbanu
adrzbu konstrukcii, na obnovenie konstrukcie do vyhovujiceho technického stavu). Ako

energetické su oznacené tie naklady,

konstrukcie a neriesSia zanedbanu udrzbu.

ktoré vylepSuju tepelno-technické vlastnosti

Tabulka 14 Suhrn navrhovanych opatreni, nakladov a roénych dspor pri ich realizacii

[ Nakledy narealizaciu | gnera. |yednody
Navrhnuté opatrenia naée;aie i) asn:;gm ﬁnﬁd{:}bﬂ

opatrent | celkove ké | GJirok | névratnosti
Energeticky manazment BO1 0 0| 4876 -
Ekvitermicka regulacia, TRV NO1 13 094 13094 | 14 854 15
Udrzba sekundarneho potr. v objektoch NO1 7 150 7 150 1473 8,1
Modernizacia kotolne Sttirova VO1 4 050 4 050 680 9,9
Rekonstrukcia SR VO2 6 450 6 450 1431 7.5
Decentralizacia pripravy TUV VO3 2 400 2 400 784 5,1
Zateplenie obvodovych stien VO4 143 271 71636 | 13003 9.6
Zateplenie streSnych konstrukcii VO5 242550 | 145530 | 19505 13,0
Vymena otvorovych vypini VO6 199185 | 132790 | 16 254 14,2

Pozn.: Cenové udaje su uvedené vratane DPH

Kombinaciou jednotlivych opatreni nie je mozné dosiahnut Uspory rovnajice sa

jednoduchému aritmetickému suétu Uspor jednotlivych opatreni.
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Je treba vziat' na vedomie, ze napriklad po vymene okien déjde k znizeniu spotreby
energie. Prave ztejto znizenej hodnoty spotreby je mozné ziskat uUsporu tepla napr.
hydraulickym vyregulovanim .

Spotreba po Spotreba po Spotreba po
Vychodzi stav opatreni €.1 opatreni ¢.2 opatreni ¢.3

o) () mp (8 )
GJ/rok

Uspora 30 % Uspora 20 % Uspora 10 %

2.2.6 Definovanie variantov

V nasledujucich tabulkach su zostavené subory opatreni do jednotlivych variantov
tak, aby pri realizacii kazdého z variantu doslo, pokial to bude technicky mozné, k zniZzeniu
mernej potreby Ey tepla minimalne na hodnotu Ey.

Jednotlivé varianty vtabulkach su zostavené z vysokonakladovych opatreni,
doplnenych beznakladovymi a nizkonakladovymi opatreniami. Navrhnuté opatrenia je
mozné realizovat kazdé samostatne a prinesu prislusnu Usporu energie, resp. Usporu
prevadzkovych nakladov.

2.2.6.1 Variant ¢. 1
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t”éiat' Roéné uspory
Nézov opatrenia ydaje |, Uspora | Uspora | Uspora Uspora
energet. |Uspora energie | osobnych |vydajov na| ostatnych ik
vydajov opravy vydajov |C€'OM
fis. Sk GJ tis. Sk tis. Sk tis. Sk tis. Sk tis. Sk
Energeticky
BO1|manazment 0 4 876 2 802
| Ekvitermicka
INO1 |regulacia, TRV 13094 | 14854 | 8534
| Udrzba sekundarneho
|NO2 |potr. v objektoch 71560 1473 887
Modernizacia kotolne
VO1 |Stlrova 4 050 680 409
VO2 |[Rekonstrukcia SR 6 450 1431 861
| Decentralizacia
VO3 pripravy TUV 2400 784 472
Zateplenie
V04 |obvodovych stien 143271 | 13003 | 7471
Zateplenie stresnych
VOS5 |konstrukcii 242 550 | 19505 | 11 207
Vymena otvorovych
VOB |vyplni 199185 | 16254 | 9339
Variant €. 1
|celkom | 618150 | 72861 | 41984 | 0 0 [ 0 | 41984
22.62 Variant¢. 2
odiat. |ROEné uspory
Nazov opatrenia  vydaje |, 4 5 Uspora | Uspora | Uspora Uspora
energet. (Usporaenergie | osobnych |vydajov na| ostatnych | -0 - o
. vydajov | opravy | vydajov '
tis. Sk GJ tis. Sk | tis. Sk tis. Sk tis. Sk tis. Sk
Energeticky
BO1 |manazment 0 4 876 2 802
Ekvitermicka regulacia,
NO1|TRV 13094 [ 14854 | 8534
Udrzba sekundarneho
NO2 |potr. v objektoch 7 150 1473 887
Modernizacia kotolne
| VO1 |Starova 4 050 680 409
VO2 |Rekonstrukcia SR 6 450 1431 861
Decentralizacia
| VO3 |pripravy TUV 2400 784 472
Zateplenie obvodovych
VO4 |stien 143271 [ 13003 | 7471
Variant ¢. 2 celkom 174260 | 36 506 | 21079 o | 0 0 21 079
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Obrazok 11 Roéné spotreby a naklady na realizaciu opatreni

200000 T + 700000
o + sooooo
5 150000 + Y. SHREEG
0 1 4ooooo
'% 100000 -+ -
4 + 300000 *
be
g_ 50000 -+ + 200000
] l + 100000

o : ; i °
sdEasny stav VAR 1 VAR 2
EEm Naklady na realizaciu opatren|  tis. Sk

COfinan&ny prinos tis. Skirok
—%— Spotreba energie v objekte GJirok

2.3 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja
sustav tepelnych zariadeni

2.3.1 Metoda hodnotenia

Ekonomicka analyza sa zaobera vyhodnotenim energetickych, stavebnych a
organizacnych opatreni na usporu energie na uzemi mesta Kolarovo.

Cielom ekonomickej analyzy je zistit' vhodnost realizacie jednotlivych opatreni
z ekonomického hladiska.

Ekonomicka analyza bola vykonana na zaklade niekolkych kritérii, z ktorych
najdolezitejSia je suCasna hodnota v podobe diskontného toku hotovosti pocas doby
Zivotnosti.

Pri spracovani ekonomickej analyzy su zvycajne zakladné vstupné udaje na jednej
strane prijmové polozky (v podobe Uspory za energie) a na druhej strane vydajové polozky
(v podobe nakladov vynalozenych na realizaciu opatreni).

Vstupné tdaje pre ekonomicku analyzu su ziskavané takto :
= Vyska nakladov na usporné opatrenia plyniceho z odborného odhadu na zaklade

vysledkov obdobnych — uz realizovanych akcii,
= Cenové informacie vyrobcov, montaznych firiem a dodavatelskych firiem,
= Informacie z publikacii a internetu.

Uspory st chapané ako rozdiel vydajov za energie v pripade, ze k realizacii
navrhovanych opatreni neddjde a v pripade, Ze opatrenia realizované budu. Ako zaklad pre
vypocet uspor teda sluzi su¢asny stav a prislusné prevadzkové vydaje, tak ako je uvedené
v upravenych energetickych bilanciach jednotlivych variant.

Pri spracovani ekonomickej analyzy je nutné stanovit dalSie doplnkové vstupné
Udaje - dobu porovnania, diskontnd mieru, cenovy vyvoj.
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# Diskontna miera
Pre ocenenie hodnoty prostriedkov vydanych alebo prijatych v budicnosti sa ¢asto
pracuje s prevodom na sucasnu hodnotu. Diskontna miera je prostriedok, ktory tento prevod
umoznuje. Ide o urcitu formu vyjadrenia medzirocnej hodnotovej zmeny Urokovej miery a
dalSich faktorov. Zvolena diskontna miera je 5 %.

i1 Doba porovnania
Doba porovnania sa zvycajne stanovuje na zaklade zivotnosti zariadenia. Pri
opatreniach stavebného charakteru je predpokladana doba Zivotnosti stanovena na dobu 30
az 45 rokov, pri opatreniach tykajucich sa technickych zariadeni (kotly) je doba Zivotnosti
cca 15 rokov.

5 Cenovy vyvoj
V dobe prevadzkovania zariadeni sa méze vyznamne menit inflacia a tym aj ceny.
Vo zvy€ajnom pripade potom predovSetkym zmeny cien energie vyrazne ovplyviuju
ekonomické vysledky energetickych projektov. V porovnani je pocitané so stalymi cenami,
teda nie je zohl'adnena inflacia.

Vystupnymi tdajmi st jednoducha navratnost investicii, diskontna doba navratnosti a
Cista sucasna hodnota.

& Jednoducha doba navratnosti investicie Ts
Jednoducha navratnost' nezohladruje skutoénu €asovu hodnotu pefazi. Kritérium
urcuje, za ako dlho pokryju z projektu jeho investiéné naklady. Jednoduchu dobu navratnosti
je mozné pocitat’ ako rovnovazny bod kumulovanych prijmov a vydajov podfa vztahu,

Ts=IN/CF
Kde IN investiéné naklady projektu

CF rocné prinosy projektu (cash — flow, zmena penaznych tokov pre
realizaciu projektu)

[} Diskontna doba navratnosti Tsg
Pri uvazovani sucasnej hodnoty tokov hotovosti je mozné urcit dobu, v ktorej
v danom projekte nastane rovnovaha medzi prijmami a vydajmi. Tato doba sa oznacuje ako
diskontna doba navratnosti prostriedkov a je mozZné ju povazovat za kritérium so
zrovnatelnou vypovedajucou schopnostou ako NPV. VSeobecne je mozné diskontnu dobu
navratnosti stanovit z podmienky NPV =0,

Tsd -1
Y CFi.(1+r) -IN=0

t=1

kde CFt ro¢né prinosy projektu ( zmena penaznych tokov pre realizaciu
projektu)

r diskont

1+n" odurocitel
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% Cista sucasna hodnota NPV

Zakladom pre urCenie Ciste] sucasnej hodnoty je urCenie toku hotovosti. Toky
hotovosti (Cash-Flow) su rozdielom prijmov a vydajov spojenych s projektom v jednotlivych
rokoch. Toky hotovosti v sebe zahrnuju vSetky hodnotove zmeny v obdobi Zivotnosti
projektu. Pre hodnotenie toku hotovosti sa tieto upravuju prevodom z budtcich hodnét do
sucasnosti. Hodnoty su spravidla prevedené do obdobi, kedy dochadza k vynalozeniu
najvacsich investicii. Takto prevedena hodnota sa nazyva sucasna hodnota. Priebezné
pokrytie investicii a dalSich vydajov a prijmov vyjadruje kumulovany tok hotovosti, kedy sa
jednotlivé roéné hodnoty priebezne séitaju a predstavuju skutoény stav u realizovaného
opatrenia v prislusnom roku. Pokial je hodnota kumulovaného toku hotovosti v danom roku
zaporna, nedoslo k tomuto obdobiu k pokrytiu vydajov projektu jeho prijmami. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednom roku sa oznaduje NPV. Cim
vysSia je hodnota NPV, tym je opatrenie ekonomicky vyhodnejSie. Pokial je hodnota NPV
zaporna, opatrenie nie je mozné za danych podmienok realizovat.

T; t
NPV =Y CF,.(1+r) - IN

=1

kde T; doba zivotnosti (hodnotenia) projektu

% Vnatorné vynosové percento |RR
Vnutorné vynosové percento predstavuje hodnotu urokovej miery v percentach, pri
ktorej hodnota NPV = 0. Tento ukazovatel je uzitoény ako meradlo efektivnosti investicii.
Stacéi ho porovnat' s uroviiou Urokovych mier na finanénom trhu a investor vidi, ¢i je vhodné
do prislusnej varianty investovat.

Ts 4
Y CF..(1+IRR)-IN=0

t=1

Upozornenie auditora — navratnosti uvedené v audite su vztiahnuté k cene
technickych a inych opatreni bez prostriedkov potrebnych pri  projektovani, technického
dozoru na investiénd akciu, sledovanie a vyhodnocovanie u€innosti zavedenych opatreni.
V neposlednej rade nie je uvazovana cena finanénych zdrojov (urokov).

2.3.2 Vyhodnotenie variantov

Jednoducha a realna ekonomicka navratnost

Vstupnym parametrom pre hodnotenie ekonomickej navratnosti su Uspory nakladov na
energie a vlastné investicie do opatreni.

Tabulka 15 Tabulky vstupnych hodnét a vysledkov ekon. hodnotenia variantov

tis. Sk,

Udaje VAR 1 ostatné jedn.
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Investicné vydaje projektu
(pociato€né, jednorazové vydaje na realizaciu opatreni v navrhnutych

Mesto llava, Mierové nam.¢.16/31, llava

Udaje VAR 2

variantoch 618 150
Zmena nakladov na energie (- znizenie, + zvysenie) -41 984
Zmena ostatnych nakladov, v tom:
o zmena osobnych nakladov (mzdy, poistng, ...... ) (-+)
o zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (opravy a udrzba,
sluzby, rézia, poistenie majetku, ... .. (-+)
o samostatne je moZné uviest i zmenu nak. na emisie resp. odpady (- +) 0
| Zmena trzieb (za teplo, elektrinu, vyuZité odpady) (+ zvySenie, - zniZzenie) 0
Prinosy projektu celkom — roéné CF [mil. Sk/rok] 41 984
Doba hodnotenia [rokov] 15
Diskont [%] 5
 Predpokladany medziro&ny rast ceny energii [%] 0
'Hodnoty kritérii Jednoducha doba navratnosti Ts [rokov] 14
Realna doba navratnosti Tsd [rokov] >T3
Cista stigasna hodnota NPV [mil. Sk] -191 494
Vnutorné vynosove percento  IRR [%)] 0,230
Dan z prijmov (vratane sadzby a dopadov na uspory) -
Pripadne dalsie udaje I -
tis. Sk,

ostatné jedn. |

Investi¢né vydaje projektu

(poCiatoCné, jednorazové vydaje na realizaciu opatreni v navrhnutych

variantoch 174260 |
| Zmena nakladov na energie (- zniZenie, + zvysenie) -21 079 I
| Zmena ostatnych nakladov, v tom:
o zmena osobnych nakladov (mzdy, poistné, ...... ) (- +)
o zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (opravy a udrzba,
sluzby, rézia, poistenie majetku, ..... (-+)
o samostatne je moZné uviest i zmenu nak. na emisie resp. odpady (- +) 0
Zmena trzieb (za teplo, elektrinu, vyuzité odpady) (+ zvySenie, - znizenie) 0
Prinosy projektu celkom — roéné CF [mil. Sk/rok] 21 079
Doba hodnotenia [rokov] 15
Diskont [%] 5
Predpokladany medzirocny rast ceny energii [%] 0
Hodnoty kritérii Jednoducha doba navratnosti Ts [rokov] 8
Realna doba navratnosti Tsd [rokov] 10
Cista sugasna hodnota NPV [mil. Sk] 46 759
Vnutorneé vynosoveé percento  IRR [%] 8,570
Dan z prijmov (vratane sadzby a dopadov na Uspory) -
Pripadne dalsie udaje -
2.3.3 Enviromentalne hodnotenie variantov
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Zhodnotenie z hladiska ekologickych prinosov. Latky, ktoré znecistuju ovzdusie su
sledované na zaklade nariadenia viady . Ide predovSetkym u tuhé latky, SO,, NO,, CO, C,H,
a C02

Ekologické U€inky posudzovanych variantov sU vyhodnotené porovnanim emisii
znecistujucich latok vo vychodzom stave a po realizacii daného variantu. Emisie pre zdroj
tepla boli vypocCitané z emisnych faktorov, ktorymi sa stanovia emisné limity a dalsie
podmienky prevadzky stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia. Zapocitané su emisie
vznikajuce prevadzkou spalovania ZP v kotolniach na uzemi obce.

Tabulka 16 Sucéasny stav produkcie emisii

Tabufka 17 Znizenie emisii — rozdiel su¢asného stavu a variantov ¢. 1a 2.

Zemny plyn
kotly
Tuhé latky [t/rok] 0,128
| SO, [t/rok] 0,062
| NO, [t/rok] 10,184
CO [t/rok] 2,037
| CO, [t/rok] 12041,208 |

VAR 1 Sucasny stav Po VAR 1 Rozdiel
Tuhé latky [t/rok] 0,128 0,085 0,043
SO, [t/rok] 0,062 0,041 0,021
NO, [t/rok] 10,184 6,761 3,423
CO [t/rok] 2,037 1,353 0,684
CO; [t/rok] 12041,208 7993,064 4048144
VAR 2 Sucasny stav Po VAR 2 Rozdiel
Tuhé latky [t/rok] 0,128 0,106 0,022 |
SO, [t/rok] 0,062 0,051 0,011
NO, [t/rok] 10,184 8,469 1,715
| CO  [t/rok] 2,037 1,694 0343 |
| CO;_|[t/rok] 12041,208 10012,921 2028287 |

2.3.4 Vyber optimalneho variantu

2.3.5.2Metodika a kritéria vyberu

Vyber optimalneho variantu je vykonany pomocou viacerych hodnotiacich kritérii
(hlfadisk):

-
AL

ekonomické hladisko
environmentalne hladisko
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=

technické hladisko
prevadzkové hladisko
legislativne hladisko
hladisko uzitkovej hodnoty

= =n

=3

Ekonomické hladisko

Toto hladisko zohladfuje vySku pociatocnych nakladov do energeticky Usporného
opatrenia. Jednym z bodov je naprikiad sledovanie doby navratnosti investicie vioZzené do
opatreni na usporu energie.

Environmentalne hlfadisko

Z ekologického hladiska ma najvacsi vyznam opatrenie zniZujice spotrebu tepla
objektu v ¢o najvacsej miere, a teda maximalne znizujuce emisie skodlivych latok. Kladie sa
tiez déraz na produkciu emisii Skodlivych latok priamo spojent s realizaciou energeticky
usporného opatrenia(tzv. zviazana produkcia).

Hladisko technicke

Toto hladisko dava déraz napriklad na Zivotnost jednotlivych opatreni. Zivotnost
zateplovacieho systému sa predpoklada od 25 rokov aviac. Naproti tomu regulaéna
technika ma technicku zZivotnost cca 15 rokov nehladiac na skutoCnost, Zze esSte skor
moralne zastara.

Toto hladisko tiez zohladnuje naro¢nost realizacie.

Prevadzkové hladisko

Tymto kritériom sa zohfadfiuje naroCnost realizovaného opatrenia na udrzbu
a prevadzku. Napr. zateplenie objektu, alebo vymena okien je prevadzkovo malo narocné
opatrenie, naopak nova kotolfia, alebo osadenie termoregulacnych ventilov su uz viac
naro¢né na prevadzku i udrzbu.

Legislativne hladisko

Niektoré opatrenia sa nemusia, predovsetkym pred realizaciou, obist bez komplikacii
v legislativne] oblasti — napr. zateplenie fasady, €i vymena okien na objekte pamiatkovo
chranenom takmer isto narazi na uréité legislativne obmedzenia. Toto hladisko tiez
zohladnuje narocnost spinenia poziadaviek stavebného tUradu v predrealizacnej faze — napr.
zohladnuje, €i k realizacii navrhnutého opatrenia postaci len ohlasenie alebo bude musiet
prebehnut stavebné konanie.

Hladisko azitkovej hodnoty

Da sa predpokladat, Ze danymi opatreniami dojde k zvySeniu Uzitkovej hodnoty
objektu. Napriklad zateplenie obvodoveho plasta sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-
technickych vlastnostiach fasady, ale ina jej vzhlade, ¢o urlite prispeje Kk lepse;
reprezentativnosti budovy a teda i k zvy$eniu jej trznej ceny.

2.3.5.2 Zhrnutie variantov
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Tabulka 18 Ekonomické vyhodnotenie variantov

Mesto llava, Mierové nam.¢.16/31, llava

T Uspora | Investicie | NPV IRR Ts 7
tis.GJ/rok | mil.Sk/rok | mil. Sk mil. Sk % roky roky
VAR 1 180 997 74 680( 1202 232| 183453 6,65 10 13
VAR 2 145 198 62 143| 622911 549025 13,18 T4 9

Pozn.: Cenové udaje su uvedené vratane DPH

Upozornenie auditora

Vysledny potencial uspor vyplyvajuci z navrhnutych variantov a jednotlivych opatreni
je hodnota vypocitana k normalizovanym klimatickym podmienkam (dlhodoby priemer) a
k normalizovanym vnutornym teplotam a vihkostiam v priestoroch budov.

Ceny uvadzané v energetickych auditoch pri hodnoteni jednotlivych variantov
predstavuju vo vacsine priemerné hodnoty cennikovych ponuk jednotlivych hlavnych
dodavatelov a su stanovené ku dnu vyhotovenia energetického auditu a podliehaju inflacii.

Navrh je orientovany na cielové rieSenia a jeho realizacia méze byt v skuto€nosti
realizovana po etapach. Pre zrovnatelné vyhodnotenie je ekonomické hodnotenie ako
jednorazova investicia, aj ked pri realizacii budu investicie rozlozené v ¢ase. Varianty
,energeticky uspornych projektov* maju informacny charakter a nenahradzaju technické
projekty rieSeni, mozu iba sluzit' k ich zadaniu.

Pred realizaciou opatreni doporucujeme upresnit naklady na zaklade minimalne 3
cenovych ponuk.
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3. ZAVERY A DOPORUCENIA PRE ROZVOJ
TEPELNEJ ENERGETIKY NA UZEMi MESTA

Z predchadzajucich udajov, vypocCtov ahodnoteni je mozné konstatovat, Ze
najvyhodnejdim variantom pre rozvoj tepelnej energetiky na Uzemi mesta je variant ¢.2,
ktory podporuje centralizované zasobovanie teplom zo sucasnych kotolni. Z hladiska
dlhodobého hodnotenia je vhodné pristupit k zateplovaniu objektov, ¢im sa dosiahne
zvysSenie Uspor energie potrebnej na vykurovanie objektov.

Struéna charakteristika vyroby a dodavky tepla za rok 2005

Spotreba paliva - ZP 6 252 tis. m* 213881 GJ

Dodané teplo do objektov:

Bytovy a verejny sektor - CZT 33619 GJ
Z toho UK 23 533 GJ
Z toho TUV 10 086 GJ
Verejny sektor — vlastné zdroje 26 788 GJ
Z toho UK 18752 GJ
Z toho TUV 8 036 GJ
Podnikatelsky sektor 44 448 GJ
Individualna bytova vystavba 81128 GJ

Je doélezité aby sa koncepcia rozvoja tepelnej energetiky neuberala len smerom
k vyrobe a distriblcii tepla, ale aj kjeho spotrebe. Vysoka cena nemusi automaticky
znamenat aj vysoké ro¢né vyuctovanie. Napriklad: priemerny byt ma vykurovanu plochu 70
m?, mernu spotrebu na vykurovanie 0,5 GJ/ m? acena za teplo je 650 Sk/GJ. Ro¢né
vyuétovanie je potom 22 750 Sk/rok. Ak ma predmetny byt mernu spotrebu na vykurovanie
0,7 GJ/ m? acena za teplo je 600 Sk/GJ. Rocné vyuctovanie je potom 29 400 Sk/rok.
Z predchadzajucich udajov je vidiet, aka je dblezita spotreba.

Opatrenia, ktoré zefektivnia vyrobu a distriblciu tepla a znizia merné spotreby na objektoch,
sl nasledovné:
= Vyhodnocovanie spotreby tepla a vyhodnocovanie pripadnych vykyvov.

= Vo vykurovacom obdobi dbat’' na vetranie priestorov na dobu nevyhnutnt k vymene
vzduchu (hygienické predpisy).

= V priestoroch ob¢asného pobytu oséb nastavit minimaine vykurovacie teploty
vzhladom k prevadzkovanému zariadeniu (minimalne teploty udavané vyrobcom
inStalovanych zariadent).

= Instalacia reflexnych pléch za vykurovacie telesa

= Vykurovacie telesa musia byt umiestnené tak, aby nebolo zZiadnym bytovym
zariadenim branené salaniu tepla do priestoru
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= Podstatné skvalitnenie informovanosti odberatelov a zlepsenie komunikacie s nimi

= Nainstalovat’ termostatické ventily v objektoch, vyregulovat’ jednotlivé vykurovacie
sustavy

= Nainstalovat na vykurovacie telesa pomerové merace nakladov na vykurovanie

= Instalacia ekvitermicke] regulacie a automatického merania s vyhodnocovanim
udajov

= vymena jestvujlcich tepelnych rozvodov za predizolované potrubia

= Zateplenie obvodovych konstrukcii objektov

= Zateplenie streSnych konstrukcii objektov

= Vymena otvorovych vypini objektov

V zavere mozno konstatovat, ze systéem CZT sa v kontexte so sucasnymi trendami
zasobovania teplom, tvorby cien fosilnych paliv, ako aj trendami ochrany Zivotného
prostredia javi za predpokladu realizacie adekvatnych racionalizacnych opatreni ako
Zivotaschopna, konkurencieschopna a perspektivna forma zasobovania teplom, ktora si
zasluhuje primerant pozornost a podporu. NajpriaznivejSie predpoklady na jeho
zachovanie aintenzifikaciu su na uUzemi pokrytom existujucou sietou tepelnych
rozvodov, ale za priaznivych podmienok prichadza do uvahy aj jeho rozsSirovanie na
SirSie Uzemie vyuzivané alebo potencialne vyuzitelné predovSetkym na byvanie,
obciansku vybavenost a vyrobu.

V koncepcii Uzemného rozvoja mesta doporucujeme nadalej uvazovat' s existuticim
systtmom CZT ako nosnym systémom zasobovania teplom v meste a vytvorit resp.
nevylugit uzemné predpoklady pre jeho dalsi intenzivny prip. aj extenzivny rozvoj.

3.1 Navrh zavaznej Casti koncepcie rozvoja tepelnej energetiky
mesta llava

Z hladiska dalSieho rozvoja mesta llava, v suhlase so Statnou energetickou politikou
a Zakonom ¢€.138/1991 Zb O majetku obci, ako aj mensim znecistenim prostredia a nizSou
cenou tepla pre kone¢ného spotrebitela odporti¢ame:

= realizovat opatrenia veduce k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUV,

* uprednostnit’ centralizovanu dodavku tepla, s postupnou modernizacia plynovej
kotolne Sturova vymenou kotlov za jednotky s vy$Sou Gginnostou a modernou
regulaciou,

= postupne rekonstruovat rozvody vykurovacej vody predizolovanymi rdrami,
= decentralizacia pripravy TUV na jednotlivé odberné miesta,

= nainStalovat termostatické ventily v objektoch, vyregulovat jednotlivé vykurovacie
sustavy

= obnovenie poskodenych tepelnych izolacii rozvodov UK a TV v objektoch
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» stimulovat instalovanie sineénych kolektorov na pripravu TUV na objektoch IBV a
KBV,

= zateplenie obalovych konstrukcii objektov — obvodovy plast, strecha, strop nad
nevykurovanym priestorom

Dodatok

Touto koncepciou mesto llava neobmedzuje prava odberatelov tepla na odpajanie sa
od CTZ, ani prava investorov pri schvalovani vystavby novych objektov, vratane tepelnych
zdrojov, definované zakonom €. 657/2004 Z.z. a jeho vykonavacimi vyhlaskami v platnom
zneni.

Porovnanie zakladnych energetickych vstupov na vyrobu jedného GJ tepla.

Na vyrobu 1 GJ zo ZP s uvazovanim vyhrevnosti 34,21 MJ/m® a G¢innosti 90 % je
potrebné 32,5 m®ZP, cca 2,5 kWh elektrickej energie a cca 0,03 m® SV. Na vyrobu 1 GJ z
drevostiepky s uvazovanim vyhrevnosti 10 GJ/t a U€innosti 83 % je potrebnych 0,12 t
drevostiepky, cca 4 kWh elektrickej energie a cca 0,03 m® SV. Na vyrobu 1 GJ zo slamy
s uvazovanim vyhrevnosti 14,4 GJ/t a u€innosti 83 % je potrebnych 0,084 t slamy, cca 4
kWh elektrickej energie a cca 0,03 m* SV.

V sucasnej dobe vzhladom na zvySovanie cien fosilnych paliv zacinaju byt velmi
zaujimaveé rieSenia vyuzitim nielen biomasy ale aj inych obnovitelnych druhov energii.

Naklady na produkciu 1 tony biomasy vhodnej na spalovanie :

obilna slama balikovana 250 - 400 3 t/ha zoer, lisovanie, nakiadanis; odvaz,

' uskladnenie
kosenie, obracanie, zhriovanie,
seno lu¢ne balikované 1800 - 2300 | 2t/ha lisovanie, nakladanie, odvoz,
uskladnenie
v prvom roku kfmna plodina, dalSich 10
energeticky Stiav 800 — 1500 rokov energeticka, priprava pddy, sejba,
balikovany kosba, lisovanie, nakladanie, odvoz,
_ uskladnenie ;
;‘ . . priprava pédy, sejba, ochrana, kosba, |
| gnerget[cké ras'tlmy. . 1800 — 2000 lisovanie, nakladanie, odvoz, I
| jednoroéné balikovane ukiadeenia
| kukuritna slama rezanka 600 - 800 zber rezaékqu, advoz ve_l’ koobjemo-vym|
| nadstavbami, uskladnenie
| P . . . T
rychlorastuce dreviny _ zber po 5 rokoch, 10 000 jedincov na 1
| tiepka 550700 150 tha ha, ro¢ny zber z 1/5 plochy
drevené a pilinové pelety | 3500 — 4000 2;‘gﬁi:“Iri‘s’;'vnaynggri‘;?éﬁ;g"*’)- susenie,

Vyhodnym rieSenim je vyuZitie sinecnej energie na predohrev TUV sineénymi
kolektormi. Pri si¢asnych cenach ZP je navratnost viozenych finanénych prostriedkov uz do
10 rokov.
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Pouzitie tepelnych cerpadiel je vhodné pre rodinné domy, ale navratnost' investicii
do tepelnych ¢erpadiel je zatial' dlhodoba, vzhladom na vysoku cenu technoldgie.

Cenova analyza a vyvoj cien

Na zaklade nasledujucich vypoctov, tabuliek a grafov je mozné konstatovat, ze
cenovy vyvoj zemného plynu a drevostiepky, jednoznacne zvyhodfuje vyrobu tepla
s pouzitim paliva — drevostiepky pred vyrobou tepla zo zemneho plynu. SPP momentalne
zdvihol cenu ZP o 23 % a od zaciatku roka 2006 uvazuje s dal§im zdrazovanim o 20 %. Je
to ovplyvnené nielen meteorologickymi podmienkami (hlavne v USA), ale aj postupnym
priblizovanim sa k cenam EU. V nasleduijticej tabulke st uvedené ceny ZP pre domacnosti
v niektorych krajinach EU.

Obrazok 12 Tabulka cien ZP v niektorych krajinach EU

Srovnani cen plynu pro domacnosti mezi staty EU a CR
24,00 -

22,00

20,00

18,00

16,00

14.00

12.00 o

10.00 4

cena zam’ v K

8.00 4
.00 4
4,00 4

2.00 4

0,00 4

CR Hémecko Francie Rakousko Halie Belgie Spanéisko

] W kategorie D1 (246 m3) O kategorie D3 (2462 m3) MW kategorie D3-B (3694 m3) |

Je vidiet, Ze po prepoéte na Sk sa cena plynu pohybuje okolo 15 — 16 Sk/m®. Cena
sa pre velkoodberatelov sa pohybuje cca 30 % pod touto cenou.

Pre porovnanie uvadzame v nasledujucich tabulkach sucasné ceny ZP na
Slovensku.

Obrazok 13 Tabulka ceny ZP pre domacnost pre rok 2006

|. Tarify pre dodavky plynu pre kategoriu domacnost — sadzby bez DPH.

I Txria mesagna sadzba sadzba za odobraté |
| mnozstvo plynu I
I Sk/mgsiac Sk/m3 |
D1 55,79 14,42
D2 104,62 11,49
D3 134,37 11,28
D4 361,87 10,86
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II. Tarify pre dodavky plynu pre kategoriu domacnost- sadzby vratane DPH.

| Tarifafixna mesat

Sk/mgsiac

Ena sadzba

mnozstvo plynu

I Sk/m3
' D1 66,39 17,16
| D2 124,50 13,67
D3 159,90 13,42
D4 430,63 12,92

Obrazok 14 Tabulka ceny ZP pre maloodber pre rok 2006

Tarify pre dodavky plynu - kategoria maloodber - sadzby bez DPH.

Obrazok 15 Tabulka ceny ZP pre velkoodber a navrh cien URSO na rok 2006

druh tarify fixna mesacna sadzba sadzba za odobraté
mnozstvo plynu
Sk/mesiac Sk/m3
M1 95,00 15,30
' M2 131,50 13,11
M3 315,67 11,81
| M4 646,09 11,20

Tarify za rozvod zemného plynu pre odberatelov cenovych tarif S,VV1,V2 ucinné pre obdobie
December 2005 ( sadzby su bez DPH )

v zmysle rozhodnutia Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi & 0002/2004/05/P
a cennika dodavatela ¢. VV/1/2005:

' cenova fixna fixna sadzba za | premenliva sadzba roéna sadzba za |
tarifa mesacna 1md zalm? vykon*
sadzba (Sk/im?) (Sk/m?) (Sk/m?)
(Sk/mesiac)
S 727,88 0,67 9,86 -
V1 418461 0,67 8,82 123,34
V2 20851,28 0.67 8,72 123,34
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Informacie Gradu

Z vy$Sie uvedeného je mozné konstatovat, Ze cenotvorba na Slovensku sa lisi od
okolitych krajin v tom smere, Ze u nas je maloodber priblizne rovnako drahy ako velkoodber.
Preto treba o€akavat vacsie zdrazovanie hlavne v nizSich odberoch.

Uvadzame priklad vypoétu palivovej zlozky ceny tepla. Na vyrobu 1 GJ tepla
vyrobeného z plynu s uvazovanim vyhrevnosti 34,21 MJ/m?® a tcinnosti 90 % je potrebné
32,48 m® ZP. V stcasnej dobe je cena 12,75 Sk/ m® . Z tychto udajov vychadza cena len za
palivo 414,43 Sk/GJ.

Cena drevostiepky sa v suc¢asnej dobe pohybuje v rozmedzi od 1110,- Sk/t az do
1300,- Sk/t. Cena 1 GJ tepla vyrobeného z drevostiepky pri uvazovani G¢innosti 83 %,
vyhrevnosti cca 10 GJ/t vychadza 135,40 — 158,58 Sk/GJ.

Cena slamy je v suc¢asnej dobe asi 800,- Sk/t. Cena 1 GJ tepla vyrobeného zo slamy
pri uvazovani ucinnosti 83 %, vyhrevnosti cca 14,4 GJ/t vychadza 80,64 Sk/GJ.

V nasledujucich tabulkach uvadzame dal$ie hodnoty cien za palivo.

29,23 0,9 10,5 341,02

29,23 0.9 11,0 357,26
29,23 09 11,5 373,49
29,23 0.9 12,0 389,73
29,23 0,9 12,5 405,97
29,23 0,9 13,0 422,21
29,23 09 13,5 438,45
29,23 09 14,0 454 69
29,23 0,9 14,5 470,93
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Hodnoty cien sa menia v zavislosti od t¢innosti, ceny za m® a vyhrevnosti. Rovnako
sa pocita cena aj z drevostiepky.

0,1 0,83 1000 120,48

0,1 0,83 1100 132,53
0,1 0,83 1200 144,58
0.1 0,83 1300 156,63
0,1 0,83 1400 168,67
0.1 0,83 1500 180,72
0.1 0,83 1600 192,77
0,1 0,83 1700 204,82
0,1 0,83 1800 216,87

Obrazok 16 Graf predpokladaného vyvoja cien ZP a drevostiepky v prepocte na Sk/GJ

800

—— MO ZP (Sk/GJ)
—— VO ZP (Sk/GJ)
Drevostiepka (Sk/GJ)

QA & O N a9 0 B 0
Q 7 WY AN R R N AN
R I S R S I S A R

Vys$sie uvedeny vyvoj vychadza z nasledujucich hodnét. Pre maloodber (MO) sme
vychadzali z ceny 10,8 Sk/ m*® a z vyhrevnosti 34,21 MJ/m® s G¢innostou 86 %. V prvych
rokoch sa bude cena zvySovat cca 020 % av nasledujucich len o moznu inflaciu. Pre
velkoodber (VO) sme vychadzali zceny 10,8 Sk/ m*® a zvyhrevnosti 34,21 MJ/m®
s uginnost'ou 80 %. V prvom roku sa bude cena zvySovat cca o 156 % a v nasledujucich len
o0 moznu inflaciu. Pre drevostiepku sme vychadzali z ceny 1300 Sk/t a z vyhrevnosti 10 GJ/t
s ucinnostou 83 %. V prvom roku sa bude cena zvysSovat cca 0 15 % a v nasledujucich len
0 moznu inflaciu.

Vtomto vyvoji nie je zahrnuté mozné vys$Sie zdrazovanie energii vplyvom
meteorologickych podmienok.

V EU hlavne v severskych $tatoch maju zasadu, Ze je zachovany pomer pri zmene
cien ZP k cene za drevostiepku. Predpokladame, Ze taky isty princip bude zachovany aj
u nas.

ZOZNAM SKRATIEK

Spracoval: SEA, regionalna pobocka Trencin strana 61



Energeticka koncepcia

UK -  ustredné kurenie

TUV - tepla Gzitkova voda

STN - slovenska technicka norma
D- dennostupne

CTZ - centralny tepelny zdroj
OST - odovzdavacia stanica tepla
PK - plynova kotolna

TRV — termoregulacny ventil

PR - primarny rozvod

SR - sekundarny rozvod

EU - eurdpska nia

ZP — zemny plyn

n- ucinnost
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PRILOHOVA CAST
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Tabulka 19 Udaje o spotrebach

Mesto llava, Mierové nam.¢.16/31, llava

tepla a opatreniach pre zdroj CTZ SNP

Adresa Stsis- || et Merpl. | Spot | spot
objektov tava | bytov | osdb | [m3 | [Gy | [Gu

Kukuéinova 423/473 | pr14r i 48 153 4221 1696 | 04018

SNP 505/509 B-70b. 40 108 3132 1107 | 03534

SNP 221/510 B-70b. 32 98 2784 1104 | 03966

SNP 511/511 TOBbZA 40 103 2985 1104 | 03698

Medfanska 216/523 | Tosbza 14 42 1110 668 06022

Medrianska 215/522 || Tosbza 14 26 1110 504 0,5441

Mednanska 214/520 | tosbza 14 43 1110 455 0,4099

Mednanska 213/519 | Tosbza 14 28 1110 565 0,5086

Medrianska 218/518 | TosbzA 48 126 4416 1965 0,44439

Medrianska 219/515 || tosbza 27 63 2721 963 0,3538

Medfanska 220/516 | Tosbza 48 117 4416 1906 | 04318

472 B-70r 32 109 | 3064 1744 | 05691

Medianska 517 TOBbZA 27 59 1694 7786 0,4581 i
Mednanska 521 TOSbZA 14 35 1135 621 05474 | 03995 288 1122 | o389 82 73
Medranska 524 TOBbZA 14 43 1135 584 05141 | 0,3995 593 2310 0,330 13,8 78
Kukuéinova 691 PL14rll 48 161 3694 1587 04295 | 03323 1801 7016 0,390 11,2 77
Medranska 894 04 o 43 1409 375 02660 | 02523 | 564 2198 0,350 131 g5 |
= 474 | 1357 | 41246 | 17822 14792 | 5763

Tabulka 20 Udaje o spotrebach tepla a opatreniach pre zdroj PK Stirova

Adresa L larcnidmglee ol Zlleatae i o 1N
objektov tava | bytov | oséb | [m] || [GJ | [Gumd|(GumA) [m] | (G4 | ) | mos) |
Stirova 372 TOBBrZA | 48 139 | 3818 1709 | 04478 | 03779 | 1632 | 4950 | 0303 11,7 84
Stdrova 373 TOBBrZA | 48 151 4581 2075 | 04530 | 03213 | 2149 | 8516 0,303 142 71
Sturova 374 TOGBrZA || 48 140 | 3816 || 1697 | 04447 | 03779 | 1740 | 5278 | 0303 124 85 |
144 430 | 12213 | 5481 5521 | 16744
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Implementacia Smernice EU &. 2002/91/EC a Zakona NR SR ¢&. 555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Obytné budovy a budovy tretieho sektora (urady, velkoobchodné a maloobchodné
predajne, hotely, restauracie, Skoly, nemocnice, Sportové haly apod.) su na zaklade

celkovej koneénej spotrebe energie v ramci EU je 40%.

Smernica EU & 2002/91/EC uklada é&lenskym s$tatom EU uplatiiovat metodiku
vypoctu energetickej efektivnosti budov na narodnej, pripadne regionalnej Urovni, pricom sa
vztahuje na budovy s celkovou Gzitkovou plochou nad 1000 m?.

Cielom tejto smernice je podporovat lepsSiu energeticki hospodarnost budov
v spolo¢enstve, beric do uUvahy vonkajSie klimatické a miestne podmienky ako aj
poziadavky na teplotu vnutorného prostredia a na hospodarnost’.

Zakon €.555/2005 Z.z. z 8. novembra 2005 o energeticke] hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov nadobudol Gc¢innost 1. januara 2006. Tento zakon
ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov s cielom
optimalizovat vnutorné prostredie v budovach a znizit emisie oxidu uhlicitého z prevadzky
budov a pésobnost’ organov verejnej spravy.
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